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BEZKOBALTOVA PASIVACE ZINKU S VYSOKOU KOROZNI
ODOLNOSTI

Lubomir Subert
Enthone s.r.o. Brno

Uvod:

Neustala potfeba chranit si zivotni prostfedi pfinasi nutnost vyvoje novych technologii, jejichz negativni vliv na
nase zivotni podminky a pracovni prostfedi je pokud mozno s minimalnim dopadem.

V oblasti protikorozni ochrany galvanicky vylou¢enych zinkovych a slitinovych Zn povlakl a jejich vlivu na Zivotni
prostfedi bylo v poslednich nékolika letech dosazeno vyrazného zlepSeni. Zinek, jako nejrozSifenéjSi technicka
galvanickd povrchova Uprava, ma velmi Siroké spektrum pouzitelnosti a setkame se s nim prakticky ve vSech
pramyslovych odvétvich. Pfi aplikaci systému korozni ochrany vyuZzivajici zinek nebo jeho slitiny zinek-Zelezo,
zinek-nikl pfipadné v Evropé malo rozSifeny zinek-kobalt, je pouziti pasivacni vrstvy s pfipadnym utésnénim jeho
neodmyslitelnou soucasti.

Tyto pasivacéni ochranné vrstvy proSly v pribéhu nékolika poslednich let vyraznymi zménami, které byly
vyvolany jednak tlakem na zvySeni uzitné hodnoty, ale pfedevsim tlakem na ochranu Zivotniho a pracovniho
prostfedi pfi jejich aplikaci a nasledném pouzivani.

Ochrana zinkového povlaku byla v minulosti feSena pomoci tzv. chrométovacich pfipravkud, které obsahovaly
velké mnozstvi slouenin Sestimocného chromu. Jeho vysoka toxicita, pfedevsim vuci vodni organismum, a
nebezpeci pro ¢lovéka vzhledem k prokdzanému vlivu na rakovinu plic, vedla k realizaci opatfeni Evropské unie
zahrnutych ve smérnicich 2000/53/EC End of Life Vehicle Directive a 2002/95/ES Restriction of the use of certain
Hazardous Substances in electrical and electronic equipment.

S vylou¢enim Sestimocného chromu z procest Upravy galvanicky vylouéenych povlaki bylo tfeba fesit
pozadavky souvisejici s korozni odolnosti, ktera byla u chromatovych vrstev zajisténa pravé obsahem Cr®* .
Pozadavky automobilového primyslu se zaméfily na aplikaci povlakd neobsahujicich Sestimocny chrom tzv.
pasivaci, které jsou na bazi komplexd trojmocného chromu. Jedna se o modré nebo transparentni pasivace,
silnovrstvé pasivace nahrazujici zluté chroméatovani a ¢erné pasivace.

PfedevsSim v pfipadé nahrazovani Zlutého chroméatu tzv silnovrstvou pasivaci vznikla otazka, ¢im nahradit funkci
Sestimocného chromu a dosahnout tak u pasivaci minimalné srovnatelnych koroznich vysledkd. Vedle v mnoha
pfipadech nutného pouziti utésnovaci pfipravkld (organickych, anorganickych a anorganicko-organickych) pfiSel na
fadu také kobalt, jehoz pozitivni vliv na korozni odolnost je jednozna¢né prokazatelny.

Vlastnosti kobaltu:

Kobalt je v pfirodé pomérné dosti rozSifen, ale hodné rozptylen. Z minerald je obsazen v smaltinu CoAs2 a
kobaltinu CoAsS. Kobalt také doprovazi kovy jako napf. nikl, méd a Zelezo v jejich sulfidickych rudach. Vyrabi se
prazenim rud a vzniklé oxidické slou¢eniny se zpracovavaji hydrometalurgicky. Slouc¢eniny kobaltu se pak oddéluji
a kovovy kobalt se pak ziskava elektrolyticky z vodného roztoku.

Kovovy kobalt je bily, leskly, kujny, tazny kov, ktery se vyznacuje pevnosti a tvrdosti.

V kyselinach se rozpousti velmi obtizné a pfi styku se silné oxidacnim prostfedim ma tendenci se pasivovat.
Snadno vytvafi slitiny s ostatnimi kovy a celou fadu nejriznéjSich komplexnich slouéenin. Kobalt se vyuziva jako
legujici prvek, ktery pozitivné ovliviiuje mechanické vlastnosti oceli a zvySuje jeji odolnost proti korozi.

Vyvoj legislativy:

Na strankach Evropské agentury pro chemické latky (The European Chemicals Agency, ECHA v seznamu
SVHC - Substance of very high concern)
http://echa.europa.eu/chem_data/authorisation_proce  ss/candidate_list_table_en.asp
se mizeme docist o navrhu na zafazeni (kromé jinych sloucenin) sloucenin kobaltu - chloridu kobaltnatého,
uhli¢itanu kobaltnatého, octanu kobaltnatého, dusiénanu kobaltnatého, siranu kobaltnatého a hydratovanych forem
téchto slouéenin - na seznam latek vzbuzujicich mimofadné obavy.

V praxi, vzhledem k pasiva¢ni ochrané galvanicky vylou€enych zinkovych vrstev, to znamena, ze podle
odhadnutelného ¢asového harmonogramu bude dochézet v nejblizSich letech k vyfazovani sloucenin kobaltu
z vyroby pasivacnich pfipravkl a jejich nahrazovanim chemikaliemi, které zajisti srovnatelnou poZzadovanou uzitnou
hodnotu pasivaéni vrstvy. Casové nelze tento proces presné specifikovat, ale je realny predpoklad, Ze by mohlo
dojit v roce 2014 k Uplnému zakazu pouzivani uvedenych slouéenin kobaltu.

Firma Enthone sleduje peclivé pribéh tohoto legislativniho procesu a uz v pfedstihu se pfipravuje na tuto situaci
tak, aby eliminovala mozné dopady tohoto rozhodnuti na zadkazniky.

Praktickym vysledkem této cinnosti je vyvoj pasivacnich pripravkd zcela bez slou¢enin kobaltu pfi zachovani
korozni odolnosti vrstev minimalné srovnatelné jako u procesu obsahujicich kobalt..
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Jednim z vysledk G vyvoje firmy Enthone je jiz do praxe uvedeny p Fipravek bez obsahu soli kobaltu
Permapass 3300 .

PERMAPASS 3300 je bezkobaltova trojmocna pasivace s vysokou protikorozni Uc€innosti, ktera patfi do skupiny
tlustovrstvych pasivacnich pfipravkd. Produkt je ur€eny pro pasivaci zinkovych povlaki vyloucenych ze slabé
kyselych, kyanidovych, nebo alkalickych bezkyanidovych lazni, slitinovych lazni zinek/zelezo a kyselych nebo
alkalickych slitinovych lazni zinek/nikl.

PERMAPASS 3300 poskytuje lesklé ochranné povlaky s lehkou irizaci. Barva vrstev muze prechéazet od oranzové-
Cervené prfes namodralou az do fialové - irizujici. Na povlacich vylou¢enych z lazni Zn/Fe jsou vytvareny tmavsi
nazelenalé odstiny.

Tloustka pasivacéni vrstvy se pohybuje v rozmezi 100 az 500 nm.

Vyloucené povlaky z lazné PERMAPASS 3300 se vyznacuji velmi dobrou protikorozni ochranou, ktera je
porovnatelna nebo v nékterych pfipadech i lepSi nez u vrstev vylou€enych z lazni Zlutého chroméatovani s obsahem
Sestimocného chromu, respektive pomoci silnovrstvych pasivaci s obsahem kobaltu.

Vlastnosti vylou €enych vrstev:

e ochranné vrstvy na zinku jsou lehce irizujici a mohou podle podkladu a slozeni 1azné vykazovat razné
barevné odstiny

« odolnost vrstev pfi testech v neutralni solné mize podle DIN 9227 NSS je neobycejné vysoka

e u bubnovych dilG je mozné dosahnout korozni odolnost nad 72 h bez vzniku
bilé koroze a podle techniky aplikace v nékterych pfipadech az 144 h

e U zavésovych dilt je mozné dosahnout korozni odolnost nad 120 h a v nékterych pfipadech i nad 300 h bez
vzniku bilé koroze v zavislosti na technice aplikace

* vrstvy jsou jasné a bez ,zavoja“

produkt ¢islo vyrobku forma dodavky hustota
PERMAPASS 3300 422101 tekuty 1,33

PERMAPASS 3300 se dodava ve formé koncentratu pro nasazeni a doplfiovani.
Zafizeni:

Vany
Vhodné jsou vany z PE nebo PVC, nebo ocelové vany vylozené PP, PVC, nebo Korosealem. Rovnéz lze pouzit

vany nerezove.

Topeni
Pasivace PERMAPASS 3300 je provozovana pfi 40 - 65C. Topna télesa, resp. vyméniky tepla musi byt

velkoploSné s nizkou povrchovou teplotou. Mistni pfehfati pasivacniho roztoku ma nepfiznivy vliv na vysledny efekt
pasivace.
Material: sklo, porcelan, titan, PVDF nebo PTFE (teflon).

Odsavani
Odsavani musi byt dimenzovano, konstruovano a provozovano tak, aby pro obsluhu nevzniklo zadné zdravotni
riziko vlivem plsobeni plynd, par a aerosolu. Musi byt dodrZzeny hygienické predpisy. Dale musi byt zabezpeceno,
aby vzduch obsahujici Skodliviny na vystupu z odsavani nezplisoboval zatizeni nebo ohrozeni zdravi a zivotniho
prostfedi.

Pohyb
Pro zavésové zafizeni se doporucuje mechanicky pohyb zbozi, nebo pohyb lazné pomoci Venturiho trysek.

U bubnovych zafizeni by mélo lehké probublavani vzduchem podporovat vyménu pasiva¢niho roztoku. Otaceni
bubnu by mélo byt pomalé, nebo pferuSované.

PFi pouziti odstfedivek pro pasivovani se musi zjistit a optimalizovat pohyb vzhledem k typu zafizeni a spektru
zbozi.
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Slozeni lazn é:

optimum rozsah

100 ml/l 80 - 150 ml/l
PERMAPASS 3300
kyselina dusi¢na 53% 1-4ml*

* davkovani je zavislé na nasazovaci koncentraci pfipravku a pouzité vodé

Pracovni podminky:

optimum rozsah
teplota 50C 40 - 65C
doba pasivace cca60s 40-120s
hodnota pH 1,9 1,7-2,2
teplota suseni 60 — 80C 60 - 100C
doba suSeni 10 min 5—15min

Pracovni podminky, pfedevSim teplota a ¢as ponoru v pasivacni lazni, umoznuji dosahovat riznych barevnych
odstinG. Barevny odstin zavisi také na tom, zda zinkovy povlak byl vylou¢en z kyselého nebo alkalického
elektrolytu.

35 °C modry 50 °C lehka iridiscence 60 °C Zluté iridiscentni

Pracovni postup:
e zinkovani
e 2 -—3%Yplach
* vyjasnéni ve zfedéné kyseliné dusi¢né (0,2 — 1 % objemové)
e pasivace PERMAPASS 3300
e 2 -—3%Yplach
« ofuk stlatenym vzduchem ( doporucujeme)
« suSeni horkym vzduchem

Zaver:

Toto technické FfeSeni korozni ochrany zinkového povlaku vylu€uje z vyrobniho procesu vSechny slouceniny
kobaltu, a tak pasivace Permapass 3300 od firmy Enthone predstavuje Spi¢kovy produkt, ktery umoznuje
zakaznikim (v souladu se stavajici platnou legislativou a v souladu s tim, co Ize o¢ekavat) jiz v pfedstihu splfiovat
vSechny pozadavky, a to nejen automobilového prdmyslu, na pasivaéni vrstvu ve smyslu korozni odolnosti,
vzhledu, nakladu, ochrany zivotniho prostfedi a vedeni procesu.





