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GALVANICKE ,BLACK AND WHITE"

Ing. Vladislava Ostra
Solid Galvanotechnik, spol. sr.0., Lede € nad Sazavou

Uvod

Zatimco laicka vefejnost vnima (Casto) jeden odstin ¢erné a jeden odstin bilé, odborna vefejnost vnima hned
nékolik odstina ¢erné i bilé. NejvétSi moznosti odstind téchto dvou barev poskytuji organické povlaky (natérové
hmoty), kde muzeme skute¢né hovofit o ,Black and White". Naproti tomu si musime v galvanice vystacit jednak
s omezenymi moznostmi vytvofeni ,Cernych* a ,bilych* povlakd a jednak s faktem, Ze kovovéa bila je v podstaté
stfibrna a Ze kovova ¢erna nebude v porovnani s organickymi povlaky nikdy ¢erna.

Svétlost

Hodnoceni odstind barev (barevnost) se provadi v systému barev CIE (Commision Internationale de I'Eclairage).
Tento systém je charakterizovdn parametrem svétlosti L a dvéma osami barevnosti a, b (souhrnné oznaceni
L*a*b*). Cely systém je tak tfidimenzionalnim soufadnicovym systémem, viz Obr. 1. Osa a* udava podil barvy
Cervené (kladné hodnoty) a zelené (zaporné hodnoty) a jeji méfitko je od +100 do -150. Osa b* udava podil barvy
Zluté (kladné hodnoty) a modré (zaporné hodnoty) v rozsahu od +150 do -100. Osa L* je hlavnim (dajem
charakterizujicim svétlost a je v rozsahu od +100 do 0. Idealné ¢erné téleso ma v tomto systému souradnice 0*0*0*,
naopak idealné bilé téleso se liSi pouze v hodnoté svétlosti a méa soufadnice 100*0*0*.

L*=100

+ b*

- b*

L*=0
Obr. 1 Systém CIELAB v prostorovém znézornéni (vlevo) a ve zjednoduSeném soufadnicovém provedeni (vpravo).

v

hodnota L*, tim tmavsi je vysledny povlak.

(::erné povlaky — ,Galvanické Black"

Cerné povlaky Ize v galvanice vytvofit riznymi metodami a to jak pomoci neusSlechtilych, tak uSlechtilych kovu.
Doposud se tmavé vrstvy vytvarely pomoci ¢erného niklovani nebo ¢erného rhodiovani.

Tab. 1 Hodnoty svétlosti vybranych ,Cernych* galvanickych povlaka.

Povlak Svétlost L*
Ruthuna® 477 40
Ruthuna® 475 50
Rhodium 50 -60
Ruthuna® 490 63 — 65

Nikl

Povlaky ¢erného niklu jsou velmi kfehké, maji malou odolnost proti otéru a kvali minimalni korozni odolnosti slouzi
Cisté pro dekorativni Ucely. Vzhledem k tomu, Ze nikl muze vyvolavat tézké alergie a jeho pouZiti je omezeno
smérnicemi 94/27/ES a 2004/96/ES, je nutné v mnoha pfipadech hledat jeho ndhradu. Obecné pracovni podminky
pro ¢erné niklovani jsou uvedeny v Tab. 2.

Rhodium

Naproti tomu na ¢erné rhodium se nevztahuji zadné restrikce a Ize ho pouzit i na vyrobcich pfichazejicich do
pfimého kontaktu s lidskym télem. Povlaky ¢erného rhodia jsou tvrdé (az 800 HV 0,05) a maji vysokou odolnost
proti otéru. Diky dobré korozni odolnosti je lze pouzit jak pro dekorativni (Sperky), tak pro technické aplikace
(elektrotechnika). Dosazitelna svétlost L* se pohybuje mezi 50 — 60. Nevyhodou rhodiovacich lazni je vysoka a
Casto se ménici cena rhodia na burze (za poslednich 8 let se cena pohyboval mezi 30 a 230 EUR/g). Podobné jako
u lazni pro ¢erné niklovani neni mozné nastavit drovef odstinu vysledného povlaku. L4zné pro (€erné) rhodiovani
jsou jednim ze stéZejnich produktovych pilifG spole€nosti Umicore. V nabidce jsou jak lazné pro technické
(Rhoduna® T), tak pro dekorativni Giely (Rhoduna® 275).
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Tab. 2 Pracovni parametry a bézné dosazitelné tloustky ¢ernych povlaki.

Parametry Jednotky Cerné niklovani Cerné rhodiovani
Hodnota pH lazné [1] 45-6,0 <1
Proudova hustota [A.dm™] 0,1-05 1
Pracovni teplota [C] 20-30 20-40
TlouStka povlaku [um] do 2 0,1

Ruthenium

NoveéjSi moznosti pro vytvoreni je ¢erné rutheniovani. Povlaky ¢erného ruthenia maji stejné dobrou odolnost proti
otéru jako povlaky rhodia. Na rozdil od rhodia je ale ruthenium vyrazné levnéjsi (v zavislosti na burzovnich cenach
az 0 90 %). DalSi vyhodou je moznost nastaveni odstinu ¢erného ruthenia pomoci Cernici pfisady, svétlost
L*vysledného odstinu muze byt tmavsi nez u rhodiovych nebo niklovych poviakd. Rozsah svétlosti je mezi 40 — 65.
Nevyhodou ruthenia je jeho kfehkost, proto je maximalni tlouStka vylou¢enych povlakii omezena do 2 pm.
Spole¢nost Umicore mé k dispozici hned nékolik typl 1&zni pro €erné rutheniovéani, napfiklad:

Ruthuna® 475 je kysela lazefi vytvofena specialné pro malé zékazniky - zlatniky, ktefi pokovuji v kadinkach.
Dosazitelna hodnota svétlosti L* je kolem 50.

Ruthuna®479 je kysely elektrolyt vhodny jak pro zavésové, tak pro bubnové pokovovani. Pomoci &ernici prisady Ize
dosahnout hodnot svétlosti L* az 40, jedna se tak o nejtmavsi ¢erny galvanicky povlak.

Ruthuna® 490 je neutralni lazeri. Diky tomu Ize povlak ruthenia vylu¢ovat piimo na slitindch médi nebo niklu bez
nutnosti drahych mezivrstev zlata nebo palladia. Hodnota svétlosti L* téchto povlaku je 63 — 65.

Tab. 3 Pracovni parametry a bézné dosazitelné tloustky ¢ernych povlaki ruthenia.

Parametry Jednotky Ruthuna® 475 | Ruthuna® 479 | Ruthuna® 490
Hodnota pH 1azné [1] 1 12 7-9
Proudova hustota [A.dm?] 15 15 1,0
Pracovni teplota [C] 65 65 65
Tloustka povlaku [um] 02-03 0,2-03 0,3
Obsah ruthenia [g.] 2 5 2

Bilé povlaky — ,Galvanické White"

Podobné jako u predeslé skupiny povlakl i zde je mozné vytvorit brilantni povlak jak pomoci neuslechtilych, tak i
uSlechtilych kova. Vzhledem k vysokym narokim na svétlost povlaku, hlavné v dekorativni oblasti, je mnohem
CastéjSi vyuziti uslechtilych kovl. Hodnoty svétlosti vybranych povlaki jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 4 Hodnoty svétlosti vybranych ,bilych* galvanickych povlak.

Povlak Svétlost L*
St¥ibro 96 — 98
Rhodium 86 — 90
Platina 83 -84
Palladium 83 — 85
Nikl 82
Ruthenium 75

Cerné ruthenium 40 — 60
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Stiibro

Povlaky stfibra jsou nejsvétlejSimi galvanicky vylou¢enymi povlaky. | pfes neustale vzrlstajici cenu stfibra na burze
se jedna stale o nejlevnéjsi povlaky usSlechtilych kov( (pfepocteno na m) Stfibrné povlaky Ize bez problému
vyluGovat zavésove i bubnové. DalSi vyhodou je jednoduchd udrzba lazni, rychla vylu€ovaci rychlost a moznost
vyuziti i pro technické Gcely (vysokonapétové dily). Nevyhodou téchto povlaku je ale jejich nizsi korozni odolnost,
ktera se projevuje ¢ernanim nebo tzv. nabéhnutim (zezloutnutim). Pro zvySeni korozni odolnosti je pak nutné pouzit
néaslednou povrchovou Upravu — tzv. nabéhovou ochranu (napf. Anlaufschutz 613, 614).

Rhodium

Povlaky rhodia maji témér stejnou svétlost jako povlaky stfibra, ale na rozdil od stfibra ne€ernaji a nenabihaji. Maji
vynikajici odolnost proti korozi a odolnost proti otéru. Z technologického hlediska maji maly elektricky odpor.
Nevyhodou rhodia je ale jeho vysoka cena. V nabidce spole¢nosti Umicere jSOU lazné vhodné pro technické i
dekorativni apllkace (Rhoduna TD), l&zné pro dekorativni aplikace (Rhoduna J1) i lazné pro Cisté technické
aplikace (Rhoduna T)

Novinkou v oblasti rhodiovani je lazefi Rhoduna — AIon spolecnostl Umicore. Ve slozeni lazné je ¢ast (drahého)
rhodia nahrazena (levnéjSim) rutheniem. Finanéni Uspory v porovnani s €istym povlakem rhodia mohou €init az 20
%, v zavislosti na aktualnich cenach rhodia a ruthenia na burze. Nékteré vlastnosti povlaku zlstavaji v porovnani
s Cistym rhodiem stejné (vzhled, svétlost). Dosazitelnd svétlost L* je kolem 88,5. Podil ruthenia naopak zvySuje
odolnost proti otéru v porovnani s ¢istym rhodiem.

Tab. 5 Porovnani pracovnich podminek ,bilych* rhodiovacich lazni spole¢nosti Umicore.

Parametry Jednotky | Rhoduna® TD | Rhoduna®J1 | Rhoduna® T Rhoduna - Alloy”
Hodnota pH lazné [1] <1 <1 <1 kysela, bez kontroly
Proudova hustota [A.dm?] 1,0 1 1,0 3-5

Pracovni teplota [T] 40 20-40 35-45 40 — 50
Tloustka povlaku [um] 0,5 0,3 max. 3 1

Obsah rhodia [g.1"] 2 2 5 1,6 (pomér Rh:Ru = 4:1)

Platina

Povlaky platiny jsou tfetim nejsvétlejSim povlakem v galvanice. Vyuziti nachazi hlavné v dekorativnich aplikacich,
napr. Sperky, koupelnové doplriky a psaci potfeby. Platinové povlaky jsou vzhledové velmi podobné tém rhodiovym,
daji se ale vyloucit ve vétSich tloustkéach. Nevyhodou je jejich nizsi tvrdost (cca. 500 HV) a také nizsi odolnost proti
otéru (cca 3,5 mg/1000 zdvihd) v porovnanl s rhodiovymi povlaky (cca 900 HV a cca 2 mg/1000 zdvih().

\% nabldce spole¢nosti Umicore je nyni nové i lazen Platuna — AIon Princip této lazné je stejny jako u Rhoduna —
AIon ¢ast obsahu platiny v 1azni se nahradi levnéjSim rutheniem. Finanéni Gspora tak maze €init az 25 %. Vzhled
povlaku zUstava stejny Jako u Cisté platiny. Dosazitelna svétlost povlaku L* je mirné vyssi a dosahuje hodnot 84 —

86. Povlak Platuna — Alloy® ma vy3si odolnost proti otéru neZ povlak &isté platiny.

Tab. 6 Porovnani pracovnich podminek platinovacich lazni spole¢nosti Umicore.

Parametry Jednotky [ Platuna® K Platuna” N1 Platuna - Alloy®
Hodnota pH lazné [1] 15 <1 <1
Proudové hustota [A.dm?] 1,0 15 3-5
Pracovni teplota [C] 30-50 25-40 30 - 40
Tloustka povlaku [um] 1 1 1

Obsah platiny [9.1] 6 2 1 (pomér PtRu = 1:1)

Zaveér

Galvanické pokovovani neposkytuje takové moznosti v oblasti variability odstind ¢erné a bilé jako organické
povlaky. AvSak propujcuji vyrobkim vzhled s nddechem luxusu. To si uvédomuje i spole¢nost Umicore, ktera se jiz
mnoho let vénuje vyvoji a inovacim v oblasti galvanickych ,Black and White* povlakd.





