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GALVANICKÉ „BLACK AND WHITE“ 
 

Ing. Vladislava Ostrá 
Solid Galvanotechnik, spol. s r.o., Lede č nad Sázavou 

 
Úvod 
Zatímco laická veřejnost vnímá (často) jeden odstín černé a jeden odstín bílé, odborná veřejnost vnímá hned 
několik odstínů černé i bílé. Největší možnosti odstínů těchto dvou barev poskytují organické povlaky (nátěrové 
hmoty), kde můžeme skutečně hovořit o „Black and White“. Naproti tomu si musíme v galvanice vystačit jednak 
s omezenými možnostmi vytvoření „černých“ a „bílých“ povlaků a jednak s faktem, že kovová bílá je v podstatě 
stříbrná a že kovová černá nebude v porovnání s organickými povlaky nikdy černá.  
 
Světlost 
Hodnocení odstínů barev (barevnost) se provádí v systému barev CIE (Commision Internationale de l´Eclairage). 
Tento systém je charakterizován parametrem světlosti L a dvěma osami barevnosti a, b (souhrnné označení 
L*a*b*). Celý systém je tak třídimenzionálním souřadnicovým systémem, viz Obr. 1. Osa a* udává podíl barvy 
červené (kladné hodnoty) a zelené (záporné hodnoty) a její měřítko je od +100 do -150. Osa b* udává podíl barvy 
žluté (kladné hodnoty) a modré (záporné hodnoty) v rozsahu od +150 do -100. Osa L* je hlavním údajem 
charakterizujícím světlost a je v rozsahu od +100 do 0. Ideálně černé těleso má v tomto systému souřadnice 0*0*0*, 
naopak ideálně bílé těleso se liší pouze v hodnotě světlosti a má souřadnice 100*0*0*.  

 
Obr. 1 Systém CIELAB v prostorovém znázornění (vlevo) a ve zjednodušeném souřadnicovém provedení (vpravo). 
V oblasti galvanického pokovení má největší význam hodnota světlosti L*. Obecně tedy platí, že čím nižší je 
hodnota L*, tím tmavší je výsledný povlak.  
 
Černé povlaky – „Galvanické Black“ 
Černé povlaky lze v galvanice vytvořit různými metodami a to jak pomocí neušlechtilých, tak ušlechtilých kovů. 
Doposud se tmavé vrstvy vytvářely pomocí černého niklování nebo černého rhodiování.  
 
Tab. 1 Hodnoty světlosti vybraných „černých“ galvanických povlaků. 
 

Povlak Světlost L* 
Ruthuna® 477 40 
Ruthuna® 475 50 
Rhodium 50 – 60  
Ruthuna® 490 63 – 65  

 
Nikl 
Povlaky černého niklu jsou velmi křehké, mají malou odolnost proti otěru a kvůli minimální korozní odolnosti slouží 
čistě pro dekorativní účely. Vzhledem k tomu, že nikl může vyvolávat těžké alergie a jeho použití je omezeno 
směrnicemi 94/27/ES a 2004/96/ES, je nutné v mnoha případech hledat jeho náhradu. Obecné pracovní podmínky 
pro černé niklování jsou uvedeny v Tab. 2. 
Rhodium 
Naproti tomu na černé rhodium se nevztahují žádné restrikce a lze ho použít i na výrobcích přicházejících do 
přímého kontaktu s lidským tělem. Povlaky černého rhodia jsou tvrdé (až 800 HV 0,05) a mají vysokou odolnost 
proti otěru. Díky dobré korozní odolnosti je lze použít jak pro dekorativní (šperky), tak pro technické aplikace 
(elektrotechnika). Dosažitelná světlost L* se pohybuje mezi 50 – 60. Nevýhodou rhodiovacích lázní je vysoká a 
často se měnící cena rhodia na burze (za posledních 8 let se cena pohyboval mezi 30 a 230 EUR/g). Podobně jako 
u lázní pro černé niklování není možné nastavit úroveň odstínu výsledného povlaku. Lázně pro (černé) rhodiování 
jsou jedním ze stěžejních produktových pilířů společnosti Umicore. V nabídce jsou jak lázně pro technické 
(Rhoduna® T), tak pro dekorativní účely (Rhoduna® 275).  
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Tab. 2 Pracovní parametry a běžně dosažitelné tloušťky černých povlaků. 
 

Parametry Jednotky Černé niklování Černé rhodiování 

Hodnota pH lázně [1] 4,5 – 6,0 < 1 

Proudová hustota [A.dm-2] 0,1 – 0,5 1 

Pracovní teplota [°C] 20 – 30 20 – 40  

Tloušťka povlaku [µm] do 2 0,1 

 

Ruthenium 
Novější možností pro vytvoření je černé rutheniování. Povlaky černého ruthenia mají stejně dobrou odolnost proti 
otěru jako povlaky rhodia. Na rozdíl od rhodia je ale ruthenium výrazně levnější (v závislosti na burzovních cenách 
až o 90 %). Další výhodou je možnost nastavení odstínu černého ruthenia pomocí černící přísady, světlost 
L*výsledného odstínu může být tmavší než u rhodiových nebo niklových povlaků. Rozsah světlosti je mezi 40 – 65. 
Nevýhodou ruthenia je jeho křehkost, proto je maximální tloušťka vyloučených povlaků omezena do 2 µm.  
Společnost Umicore má k dispozici hned několik typů lázní pro černé rutheniování, například: 
Ruthuna® 475 je kyselá lázeň vytvořená speciálně pro malé zákazníky - zlatníky, kteří pokovují v kádinkách. 
Dosažitelná hodnota světlosti L* je kolem 50. 
Ruthuna®479 je kyselý elektrolyt vhodný jak pro závěsové, tak pro bubnové pokovování. Pomocí černící přísady lze 
dosáhnout hodnot světlosti L* až 40, jedná se tak o nejtmavší černý galvanický povlak.  
Ruthuna® 490 je neutrální lázeň. Díky tomu lze povlak ruthenia vylučovat přímo na slitinách mědi nebo niklu bez 
nutnosti drahých mezivrstev zlata nebo palladia. Hodnota světlosti L* těchto povlaků je 63 – 65.     
 
Tab. 3 Pracovní parametry a běžně dosažitelné tloušťky černých povlaků ruthenia. 
 

Parametry Jednotky Ruthuna® 475 Ruthuna® 479 Ruthuna® 490 

Hodnota pH lázně [1] 1 1,2 7 – 9 

Proudová hustota [A.dm-2] 1,5 1,5 1,0 

Pracovní teplota [°C] 65 65 65 

Tloušťka povlaku [µm] 0,2 – 0,3 0,2 – 0,3  0,3 

Obsah ruthenia [g.l-1] 2 5 2 
 

 
Obr. 1 Využití černého ruthenia v dekorativní oblasti. 

 
Bílé povlaky – „Galvanické White“ 
Podobně jako u předešlé skupiny povlaků i zde je možné vytvořit brilantní povlak jak pomocí neušlechtilých, tak i 
ušlechtilých kovů. Vzhledem k vysokým nárokům na světlost povlaku, hlavně v dekorativní oblasti, je mnohem 
častější využití ušlechtilých kovů. Hodnoty světlosti vybraných povlaků jsou uvedeny v Tab. 2. 
 
Tab. 4 Hodnoty světlosti vybraných „bílých“ galvanických povlaků. 
 

Povlak Světlost L* 
Stříbro 96 – 98  
Rhodium 86 – 90  
Platina 83 – 84  
Palladium 83 – 85  
Nikl 82 
Ruthenium 75 
Černé ruthenium 40 – 60  
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Stříbro 
Povlaky stříbra jsou nejsvětlejšími galvanicky vyloučenými povlaky. I přes neustále vzrůstající cenu stříbra na burze 
se jedná stále o nejlevnější povlaky ušlechtilých kovů (přepočteno na m2). Stříbrné povlaky lze bez problémů 
vylučovat závěsově i bubnově. Další výhodou je jednoduchá údržba lázní, rychlá vylučovací rychlost a možnost 
využití i pro technické účely (vysokonapěťové díly).  Nevýhodou těchto povlaků je ale jejich nižší korozní odolnost, 
která se projevuje černáním nebo tzv. naběhnutím (zežloutnutím). Pro zvýšení korozní odolnosti je pak nutné použít 
následnou povrchovou úpravu – tzv. náběhovou ochranu (např. Anlaufschutz 613, 614).  
 
Rhodium 
Povlaky rhodia mají téměř stejnou světlost jako povlaky stříbra, ale na rozdíl od stříbra nečernají a nenabíhají. Mají 
vynikající odolnost proti korozi a odolnost proti otěru. Z technologického hlediska mají malý elektrický odpor. 
Nevýhodou rhodia je ale jeho vysoká cena. V nabídce společnosti Umicere jsou lázně vhodné pro technické i 
dekorativní aplikace (Rhoduna® TD), lázně pro dekorativní aplikace (Rhoduna® J1) i lázně pro čistě technické 
aplikace (Rhoduna ®T). 
Novinkou v oblasti rhodiování je lázeň Rhoduna – Alloy® společnosti Umicore. Ve složení lázně je část (drahého) 
rhodia nahrazena (levnějším) rutheniem.  Finanční úspory v porovnání s čistým povlakem rhodia mohou činit až 20 
%, v závislosti na aktuálních cenách rhodia a ruthenia na burze. Některé vlastnosti povlaku zůstávají v porovnání 
s čistým rhodiem stejné (vzhled, světlost). Dosažitelná světlost L* je kolem 88,5. Podíl ruthenia naopak zvyšuje 
odolnost proti otěru v porovnání s čistým rhodiem. 
 
Tab. 5 Porovnání pracovních podmínek „bílých“ rhodiovacích lázní společnosti Umicore. 
 
Parametry Jednotky Rhoduna® TD Rhoduna® J1 Rhoduna® T Rhoduna - Alloy® 

Hodnota pH lázně [1] < 1 < 1 < 1 kyselá, bez kontroly 

Proudová hustota [A.dm-2] 1,0 1 1,0 3 – 5  

Pracovní teplota [°C] 40 20 – 40  35 – 45  40 – 50 

Tloušťka povlaku [µm] 0,5  0,3 max. 3 1 

Obsah rhodia [g.l-1] 2 2 5 1,6 (poměr Rh:Ru = 4:1)  
 
Platina 
Povlaky platiny jsou třetím nejsvětlejším povlakem v galvanice. Využití nachází hlavně v dekorativních aplikacích, 
např. šperky, koupelnové doplňky a psací potřeby. Platinové povlaky jsou vzhledově velmi podobné těm rhodiovým, 
dají se ale vyloučit ve větších tloušťkách. Nevýhodou je jejich nižší tvrdost (cca. 500 HV) a také nižší odolnost proti 
otěru (cca 3,5 mg/1000 zdvihů) v porovnání s rhodiovými povlaky (cca 900 HV a cca 2 mg/1000 zdvihů). 
V nabídce společnosti Umicore je nyní nově i lázeň Platuna – Alloy®. Princip této lázně je stejný jako u Rhoduna – 
Alloy®, část obsahu platiny v lázni se nahradí levnějším rutheniem. Finanční úspora tak může činit až 25 %. Vzhled 
povlaku zůstává stejný jako u čisté platiny. Dosažitelná světlost povlaku L* je mírně vyšší a dosahuje hodnot 84 – 
86. Povlak Platuna – Alloy® má vyšší odolnost proti otěru než povlak čisté platiny. 
 
Tab. 6 Porovnání pracovních podmínek platinovacích lázní společnosti Umicore. 
 

Parametry Jednotky Platuna® K Platuna® N1 Platuna - Alloy® 

Hodnota pH lázně [1] 1,5 < 1 < 1 

Proudová hustota [A.dm-2] 1,0 1,5 3 – 5  

Pracovní teplota [°C] 30 – 50 25 – 40  30 – 40  

Tloušťka povlaku [µm] 1  1 1 

Obsah platiny [g.l-1] 6 2 1 (poměr Pt:Ru = 1:1)  
 
Závěr 
Galvanické pokovování neposkytuje takové možnosti v oblasti variability odstínů černé a bílé jako organické 
povlaky. Avšak propůjčují výrobkům vzhled s nádechem luxusu. To si uvědomuje i společnost Umicore, která se již 
mnoho let věnuje vývoji a inovacím v oblasti galvanických „Black and White“ povlaků. 
 
 




