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Ulohy mé&Feni tloustky galvanickych povlakd je mozné rozdélit podle nasledujicich kombinaci povlak/podklad:
- vodivé neferomagnetické (zinkové, chromové, kadmiové, meédéné aj.) povlaky na vyrobcich z ¢ernych kov(;
- vodivé neferomagnetické (zinkové, chromové, kadmiové, médéné aj.) povlaky na vyrobcich z barevnych kovu;
- vodivé feromagnetické (napf. elektrolyticky nikl) povlaky na vyrobcich z ¢ernych kov;
- vodivé feromagnetické (napf. elektrolyticky nikl) povlaky na vyrobcich z barevnych kov;

V soucasné dobé se pro meérfeni tloustky ochrannych povlakd na kovovych podkladech pouzivaji tfi
elektromagnetické metody: fazova vifivoprouda, indukéni a parametricka vifivoprouda.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat fazové vifivoproudé metodé méreni tloustky povlakd, nebot tato metoda
mé fadu prednosti a pouze nékolik vyrobcl méfici techniky ji maji ve své nabidce.

Fazova vi fivoprouda metoda je optimalni prom  éreni tlous t'ky:

- vodivych feromagnetickych povlakd na feromagnetickych vyrobcich (z éernych kovl) (napfiklad elektrolyticky Ni
na feromagnetickych vyrobcich);

- vodivych neferomagnetickych povlakld (méd, zinek, chrom, kadmium, cin aj.) na feromagnetickych vyrobcich;

- vodivych neferomagnetickych povlak( na vodivych neferomagnetickych podkladech (pfi poméru vodivosti poviaku
opov a podkladu dpod (dpov/dpod > 1,5 nebo dpov/dpod< 0,65)

- galvanickych povlak( pod vrstvou dielektrickych (napfiklad natérovych) a také vicevrstvych povlaka.

Pfi pouziti fazové vifivoproudé metody se fakticky méfi objemna hmota povlaku s vodivosti dpov v z6né
kontroly. TlouStka povlaku, jeho vodivost a porovitost (ochranné vlastnosti) jsou podminény stavem elektrolytu
v lazni a dodrzenim technologického procesu nanaseni. Udaje tloustkomérd, vyuZivajicich fazovou vifivoproudou
metodu, charakterizuji ochranné vlastnosti povlakd a mohou se liSit od vysledkd mechanickych méfeni.

Prednosti fazové vifivoproudé metody:

- velmi maly vliv drsnosti vyrobku na vysledky méfent;

- moznost pouziti sond s ekvivalentnim primérem zény kontroly ~ 1,5 mm (pracovni frekvence
f()= 1,2 ... 3 MHz), coZz umoznuje provadét meérfeni tlousStky povlakd (napfiklad zinkovych) na dilech malych
rozmér( (Srouby, matice atd.) bez specialnich pomucek;

- zajisténi odladéni vlivu mezery (napf. u dielektrickych povlaku);

- moznost provadéni méfeni na vyrobcich s proménnou a vysokou intenzitou magnetizace;

- moznost méreni fady vodivych neferomagnetickych povlakl na vodivych neferomagnetickych podkladech.

Nedostatky fazové vifivoproudé metody:

- zavislost vysledk méfeni na vodivosti povlaku, coz podmirfiuje nezbytnost snimani a ulozeni do paméti
pFistroje nebo sondy nékolika kalibraénich charakteristik ve fazi pfipravée pristroje

Induk €ni metoda se pouZziva prom éreni:

- neferomagnetickych vodivych povlak(l na feromagnetickych vyrobcich s Gplnym odladénim vlivu vodivosti
podkladu a povlaku;
- feromagnetickych povlakli na neferomagnetickych vyrobcich (napf. elektrolytického niklu na slitinach hliniku a
médi);
- bimetalickych povlak( (napf. platovanych povlakd z nerez oceli na ¢ernych kovech);

Pfednosti indukéni metody:
- nezavislost Udaji na vodivosti povlaku a podkladu;
- vysoka presnost méfeni povlakl na vyrobcich s Ra max. do 5 pm;

Nedostatky indukéni metody:
- velky vliv drsnosti podkladu na vysledky méfeni (moznost snizeni pfi provadéni méfeni s pamérovanim v oblasti
kontroly);
- obtiznost provadéni méfeni na dilech malych rozméru (Srouby, matice, nyty atd.) bez specialniho pfisluSenstvi a
stojand.

Parametricka vi fivoprouda metoda m Gze byt aplikovana p Fi méreni:

- anodickych oxidovych povlakd na neferomagnetickych vodivych kovech (napfiklad hlinikovych a titanovych
slitinach);
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- vodivé neferomagnetické povlaky na vodivych neferomagnetickych kovech pfi poméru 0,65 < dpov/dpod < 1,5
(napfiklad cin na médi nebo mosazi, chrom na mosazi atd.);

Z prehledu metod méfeni tloustky galvanickych povlakd je mozné ucinit zaveér, Ze je ucelné pouZziti indukéni,
fazové vifivoproudé a pramatrické metody v jednom pfistroji.

Indukéni metoda je optimalni pro méfeni tloustky dielektrickych a vodivych neferomagnetickych povlakd na
vyrobcich s dobfe pfipravenym povrchem a rozméry presahujicimi pramér zény kontroly sondy. Fazova
vifivoprouda metoda je preferovana pro méfeni dild malych rozmért (rGzné spojovaci materialy apod.) a pfi
kontrole feromagnetickych povlakl, pfi provadéni méfeni na vyrobcich svelkou drsnosti a také na
zmagnetizovanych vyrobcich, pod dielektrickymi povlaky. Parametricka vifivoprouda metoda doplfiuje ostatni dvé
metody z hlediska Uplnosti feSeni uloh méfeni tloustky galvanickych poviakd.

Pristroje pro m éfeni tlous tky galvanickych poviak

Vybér tlouStkoméru a jeho aplikacnich moznosti by mél byt ur€ovan pozadavky spolehlivosti kontroly,
nutnosti dokumentovani vysledku, existenci certifikatd, ergonomickymi vliastnostmi, kvalifikovanosti obsluhujiciho
personalu a podminkami pouziti.

Pfi vybéru sond jsou zasadni jejich technické parametry — kontrolované povlaky, odchylka a rozsah mérent,
velikost zony kontroly, rozméry, zZivotnost, zplsob provedeni predpokladajici podminky pouZiti, moznost pouziti
pfisluSenstvi a pomucek.

Velky sortiment pFistrojli, pouzivajicich indukéni a parametrickou vifivoproudou metodu, nabizi vedouci
svétovi vyrobci tloustkomért ochrannych povlak( — Elcometer, ElektroPhysik, Quanix, Phynix, List-Magnetik, Karl
Deutsch. OvSem v jejich vyrobnim programu chybi pfistroje, vyuzivajici fazovou vifivoproudou metodu méfeni pro
galvanické vyroby.

Pristroj vyuzivajici fazovou vifivoproudou metodu vyrabi firma Helmut Fischer. Jedna se o monofunkéni
pfistroj PHASCOPE PMP10 pro méfeni tloustky zinkovych a niklovych elektrolytickych povlakd na vyrobcich
z ¢ernych kov.

NaSe firma NDT1 KRAFT vyrabi pfistroje komplexni nedestruktivni kontroly ochrannych povlakd vSech typl
véetné specializovaného multifunkéniho tloustkoméru ochrannych povlakd K5G (galvanicky) pro galvanické vyroby.
Pristroj je doplnén sadou specializovanych sond, jez pouzivaji vSechny tfi vySeuvedené metody méfeni, a je urcen
pro galvanické vyroby s Sirokym sortimentem pouzivanych povlak(d pro Sirokou Skalu vyrobkd — od dild malych
rozmérd po vyrobky slozitych profill s vicevrstvymi povlaky.

Multifunk €ni tlou$ tkom ér galvanickych povlak 0 K5G

Nové digitalni metody ziskani méficich informaci, rozSifena klavesnice a
pohodiné uzivatelské rozhrani zajisti efektivitu VaSi prace s pfistrojem pfi
vysoké spolehlivosti méfeni tloustky galvanickych povlakt Siroké Skaly.

Uréeni. TlouStkomér je uréen kméfeni tlouStky: vodivych
neferomagnetickych  (zinkovych, chromovych, kadmiovych, stfibrnych,
niklovych, médénych, cinovych aj.) povlakG na ocelovych dilech; vodivych
feromagnetickych (napfiklad elektrolytického niklu) povlakid na ocelovych
dilech; vodivych neferomagnetickych (stfibrnych, médénych, mosaznych,
cinovych aj.) povlakdi na dilech z neferomagnetickych kova a slitin; anodickych
oxidovych a jinych dielektrickych povlaki na dilech zferomagnetickych a
neferomagnetickych kov(i a slitin; vicevrstvych povlaku; galvanickych povlaki
na vnitfnich sténach potrubi; platovanych povlakd; specialnich poviak( velké
tloustky; N KS

Charakteristické prvky

- pouziti kombinace impulzni indukéni, parametrické a fazové vifivoproudé digitdlni metody ziskani primarni
informace;
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- velky pocet sond nové generace riizného uréeni odolnych vugci opotfebeni s algoritmy prace vylucujicimi vliv jejich
opotfebeni na odchylku méfeni
- rozSifena klavesnice a displej zajiStuji komfort prace s pFistrojem
- moznost provadéni kontroly tolerance, méfeni s prumérovanim a ziskani statistickych Gdaji podle skupin méfeni;
- absence teplotni a ¢asové odchylky;
- moznost kontroly povlakdl na dilech s drsnosti do Rz = 400 um, na dilech malych rozmérd a vnitfnich sténach
dutych vyrobkd;
- moznost ukladani a prohlizeni vysledkd méfeni, jejich pfenos do pocitae a statistické zpracovani s pouzitim
pfiloZzeného programu CONSTANTA-DATA,;
- podsviceni displeje a automatické vypnuti po ukonéeni prace.

Technické parametry sond pro m

éreni tlou$ tky povlak G

Rozsah méfeni Rozsah méfeni - Minimalni N Al T
. - Presnost - Pramér drsnost
vodivych vodivych e polomér ] o
Sondy Ai1a -1 méreni, ] oblasti (odladéni
neferomagnetickych feromagnetickych M oblasti e
- 3 m e meéfeni, mn| mezery
povlaku povlaku méreni, mm
vV mm)
0-200 pm 0-40 pym
FO 0-300 ym 0-40 ym 3 i
F1 na feromagnetickych | na feromagnetickych <#(0,017+1) |1 4 Rz5(-)
podkladech podkladech
0-500 pm
0-500 pm
NFO 1 g _ <(0,01T+1) |1 g RZ5 (- )
NF1 C 2 4,7
neferomagnetickych
podkladech
0-300 pym 0-120 ym
PH1- | 0-120 ym 0-80 um Ef;‘oo ( O'F;
0,1 0-40 ym 0-40 ym 1 4,7 Rz400 ( 0,5
PH3- | naferomagnetickych | naferomagnetickych | <+(0,03T+1) |1 3 mm ' )
02 |a a 0,75 1.5 Rz200 ( 0,2
PH3- | neferomagnetickych neferomagnetickych mm) '
1,8 podkladech podkladech
FxP | 0-300 um 0-40 pm Minimaini | , - RSO
NFxP | 0-100 um - <+(0,02T+1) | polomér 4’7 Rz200 ( 0,2
PH3P | 0-120 um 0-120 uym potrubi 7 mm ' mm ) '
Kontrolované povlaky a podklady
Kontrolovany povlak Podklad

Elektrolyticky nikl
Niklova chemie

Chrom
Zinek
Kadmium
Cin

Méd, atd.

Nerezova ocel (pokovovani)

Ocel / nerezova ocel

Nikl
Stribro
Méd
Cin
Chrom

Mosaz

Nikl
Chrom

Nikl
Cin




Hlinik (pokovovani) Slitiny hliniku
Mé&d' / Niklova chemie

Elektrolyticky nikl
Méd

Také méme v sortimentu vyrabénych pfistroja tloustkomér
MK4. Kapesni pfistroj pro galvanické, ochranné, lakované a néatérové,
praSkované a jiné neferomagnetické povlaky na dilech z
feromagnetickych a neferomagnetickych kovd. Pfistroj mGze byt
doplnén jednou z nésledujicich vestavénych sond — F1, F2, F3 nebo
NF1, NF2, NF3.

Dielektrikum

Pro zajiSténi garantované spolehlivosti a jednoznacénosti vysledku
méfeni a také kontroly spravnosti pfistroje, pozadavky normy ISO 21968
predpokladaji vyrobeni vzorovych mérek povlakl v souladu s technologickym
procesem jejich nanaSeni. Tyto vzorky po jejich atestaci muzou soucasti
dodavané sady pristroje.






