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Specifika odmas t'ovacich lazni ¢isténych mikrofiltraci

Petr Szelag
Pragochema, spol. s r.o. Praha, vyzkum@pragochema.cz

Mikrofiltrace vodnych odmastovacich lazni je nejac¢innéjSi metoda regenerace a zplsob prodlouzeni Zivotnosti
odmastovacich lazni. Pro regeneraci mikrofiltraci jsou vyvinuty specialni odmastovaci pfipravky a doplfiovaci
tenzidové smési, které proces regenerace usnadnuji. Také zafizeni pro mikrofiltraci odmastovacich lazni
prodélalo vyvoj a v sou€asné dobé jsou k dispozici vykonné automaticky fungujici kompaktni zafizeni. Presto
tento zpusob regenerace neni dosud tak rozsifen jak by zasluhoval.

Soucasnd situace v legislativé a stoupajici ndklady na likvidaci odpadnich vod a v budoucnu i ocekavané
zdrazeni surovinovych vstupd pro odmastovaci lazné (v souvislosti s evropskou legislativou REACH) vSak
zakonité vyvola potfebu lepSiho hospodareni se odmasStovacim pfipravkem. Proto je nezbytné vénovat rozvoji
technologii regenerovatelnych mikrofiltraci stalou pozornost.
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dlouhodobého provozu odmastovaci lazné. Specifické vlastnosti membranového procesu pfimo vyzaduji zvlastni
formulaci odmastovacich lazni uréenych pro tuto technologii. Ne kazda odmastovaci lazer je vhodna pro ¢isténi
mikrofiltraci. V nasledujicim textu jsou shrnuty zkuSenosti s vyvoje a aplikace mikrofiltrovatelnych odmastovacich
pripravk.

Formulace odma$ tovacich lazni pro ¢€iSténi mikrofiltraci

Princip regenerace odmastovaci l4zné mikrofiltraci se zda byt velmi prosty, spociva v odfiltrovani ¢astic mastnot
na jemné filtraéni pfepazce s otvory fadu desetin az setin mikrometru. Problémy, které souviseji se slozenim
odmastovaciho elektrolytu a projevuji se pfi realném provozu mikrofiltra¢ni jednotky, jsou nasledujici:

e ucpavani membran jemnymi ¢asticemi anorganickych slozek odmastovaci lazné

e zachycovani tenzidd odmastovaci lazné na membrané a nepropousténi Gcinnych a pro odmastovani
nezbytnych tenzid({i do permeatu

e adsorpce ionogennich organickych povrchoveé aktivnich latek na povrchu membrany a tim ucpani membran

* bobtnani plastovych membran vodorozpustnymi fedidly

Pfi formulaci odmasStovacich lazni je nutné vyhnout se slozkam, které tvofi jemné Castice prochazejici béznou
filtraci. To vSe pfi obvyklych pracovnich podminkach lazné, teploté a koncentraci. Dale je nutné vystfihat se
latkam, které poSkozuji membrany mikrofiltru. Déle jsou uvedeny slozky odmastovacich lazni, které pusobi
problémy pfi mikrofiltraci a pfipadné zpusoby jak jejich vliv eliminovat.

Anorganické slozky odma$ tovacu ve vztahu k mikrofiltraci

Kiemiéitany

Metasilikat sodny je zakladni slozkou fady oblibenych alkalickych odmastovacich lazni. Pfi hydrolyze v lazni je
zdrojem hydroxylovych iontd a vyznamné napomaha emulgaci a dispergaci odmastovanych nedistot. Vyborné
inhibuje slitiny hliniku a zinek proti rozpousténi v alkalickém prostfedi. Je sou€ésti univerzalnich odmastovacich
lazni pro chemické a elektrolytické odmasténi, zejména pro barevné kovy. Je relativné levny. V kapalnych
pfipravcich je €asto pfitomen jako draselna sil. V laznich s nizkou alkalitou se pouzivaji i silikaty s vySSim
pomérem (modulem 1,5-2,5) SiO, a Na,O, tak je zachovana emulgacni, dispergacni a inhibiéni Ucinnost i pfi
snizené alkalité lazné. Typickym pouZzitim jsou myci pfipravky na nadobi, kde disilikaty omezuji napadeni skla
alkaliemi.

Nebezpeci pro mikrofiltraci spociva v tvorbé sélu a gelld kyseliny kiemicité pfi jejich hydrolyze a poklesu alkality
odmastovaci lazné. Pokles alkality 14zné je obvykle zpisobem konverzi hydroxylovych skupin reakci se vzduSnym
oxidem uhli¢itym. Michani lazné vzduchem proces konverze zna¢né urychluje.

20H + CO, & CO¥ + H,0

Dale se hydroxylové skupiny spotfebovavaji pfi zmydelfiovani tukd rostlinného a Zzivoc¢iSného plvodu a pro
neutralizaci pfipadnych kyselych sloZzek pfenaSenych z pfedchozich operaci (mofeni).

Pfi poklesu pH lazné a vycerpani alkalické kapacity 14zné vznikaji z kfemicitan sély a gely kyseliny kfemicité,
kter4 ucpava mikrofiltraéni membranu. Je pravdépodobné, Ze se tvorby gelu Ucastni i nerozpustné kovové soli
kfemicitan(. Kfemicitany ve formé solu ¢asto prochazeji predbéznou filtraci, ale zachycuji se na mikrofiltracni
membrang. Rada formulaci lazni pro mikrofiltraci proto kiemigitany vypousti a nahrazuje jejich Gginek kombinaci
jinych alkalii a povrchové aktivnich latek.
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Pokud se zvysi alkalita kfemicitanové 1azné a pfidaji se specialni dispergatory, je mozné regenerovat mikrofiltraci
i lazné s kfemicitany. Dlouhodobym provozem lazné Pragolod 55 UF bylo ovéfeno, Ze spodni, zcela bezpeénou
hranici poméru metasilikadtu sodného a hydroxidu sodného je pomér 2,75 : 1. V obvyklych univerzélnich laznich je
volen pomér metasilikatu a hydroxidu okolo 1:1. Tento pomér zaru€uje s dostateénou rezervou, ze se problémy
s kfemicitany neobjevi.

Dalsim vyvojem bylo zjiSténo, Ze pfidavek speciélnich dispergatorl umozruje Uspésné mikrofiltrovat i 14zné
formulované jenom z metasilikatu, bez dalSi alkalizace hydroxidy. Pfesto se tyto lazné pro mikrofiltraci
nedoporucuji, protoze kladnych vysledkd bylo dosazeno na zafizeni s automatickym zpétnym proplachem
(tlakovym razem). Zpétny tlakovy raz se zapnul automaticky pfi pfekroceni nastaveného odporu membranového
modulu. Zafizeni pracovalo se zpétnym proplachem v intervalu nékolika sekund, z toho je zfejmé, Ze odpor
membran byl znaény.

Fosfore €nany

Fosfore¢nany v alkalickych laznich zajiStuji vazani iontl tvrdosti vody a vybornou oplachovatelnost zbozi. Vice se
v soucasné dobé pouzivaji polyfosforec¢nany, difosfore¢nan, tripolyfosfore¢nan a hexametafosforec¢nan které jsou
ucinnéjsi. Jejich hydrolyzou v3ak fosforeénany v odmastovacich laznich vznikaji, takze jsou pfitomny i v laznich,
ve kterych nejsou sou¢éasti nasazovaciho koncentratu. Fosfore€nany tvofi také hlavni slozku lazné pro zeleznaté
fosfatovani, kterd maze byt CiSténa mikrofiltraci.

Fosforeénany snadno tvofi mélorozpustné kovové soli s fadou obecnych kovd (Fe, Zn, Ca, Mn, Mg ...). Soli jsou
obvykle stalé v oblasti pH 3-12. Pfi nizSim i vy38im pH se rozpoustéji. V alkalickém prostfedi odmastovacich
lazni se pak kovy vazou na komplexotvorné latky. Pfi zméné pracovnich podminek a vy€erpani lazné muze dojit
ke krystalizaci nerozpustnych fosfatll. Ty mohou zplsobovat komplikace pfi mikrofiltraci. Obvykle se tvofi dobre
krystalické sraZeniny, které nepredstavuji pro mikrofiltraci problém. Rada modernich odmastovacich lazni
obsahuje inhibitory tvrdosti vody, z nich nékteré funguji pod hranici koncentrace nezbytné pro komplexaci iontd
kovu (,threshold inhibition“) a zarovern modifikuji krystalovou strukturu nerozpustnych soli (,crystal distortion®).
K takovym inhibitordm tvrdosti vody patfi soli fosfonovych kyselin. ZpUsobuji tvorbu velmi jemnych srazenin, které
nemaji tendenci usazovat se na pevnych povrSich, (omezeni tvorby Usad na teplosménnych plochach). Patrné
také prochéazeji predbéznou filtraci.

Je mozné Ze tyto srazeniny pUsobi problémy pfi startu mikrofiltrace po delSi pfestavce. Je pravdépodobné, ze
dochazi ke krystalizaci fosforec¢nan( pfi preruseni €innosti a poklesu teploty lazné v mikrofiltru. Obvykle ale odpor
modulu po zahféti 1azné na provozni teplotu snizi svilj odpor a pracuje normalné. Bézné krystalické srazeniny
fosforeénanu se bez vétSich problém0 odstranuji predfiltraci.

Ostatni anorganické slozky

Alkalické hydroxidy, uhli¢itany, polyfosfaty, boraty, dusitany, dusiénany tvofi spolu svySe jmenovanymi
kfemicitany a fosforeCnany vétSinu béznych anorganickych aniont(l v alkalickych odmastovacich laznich. Méné
Casto se vyskytuji i chloridy a sirany v odmastovacich laznich pro potravinafstvi. Tyto latky neplsobi zadné
problémy. Nékdy jsou znecistény mechanickymi necistotami, které se bez vétSich problému odstrani v predfiltraci.
Nebezpedi tvorby nerozpustnych slou¢enin (napf. siranu vapenatého) je malé, protoze tézké kovy jsou vazany
stabilngjSimi sekvestranty nebo maskovany inhibitory tvrdosti vody.

Odmastovaci 1azné pracujici v kyselé oblasti pH nebo 14zné pro sdruzenou operaci odmastovani—-morfeni mohou
obsahovat také volné anorganické kyseliny, chlorovodikovou, fosfore¢nou a sirovou, vyjimeéné fluorovodikovou,
fluoroboritou, amidosirovou, dusiénou apod. Pokud jsou v nizkych koncentracich neplsobi problémy, pfi vysSich
koncentracich mohou plsobit agresivné na membrany a mikrofiltracniho zafizeni. Problémy mohou nastat spiSe
se zménou ionogennity tenzidd nebo moficich inhibitord (viz dale). Lazné tohoto typu nebyly systematicky
studovany, nemame s nimi dostatek zkuSenosti. Volné anorganické kyseliny se pouzivaji v pfipravcich
na regeneraci membranovych moduld.

Organické slozky odmasS tovact ve vztahu k mikrofiltraci

V odmastovacich laznich a pfibuznych pfipravcich se vyskytuje nékolik organickych funkénich slozek, které jsou
kombinovany s anorganickymi slozkami. Existuji i oba extrémy, lazné bez anorganickych slozek nebo bez
organickych pfisadovych latek. Obvykla je vSak kombinace obou slozek, vyhodna jak zfunkéniho tak
ekonomického hlediska. V laznich mizeme nalézt organickeé slozky s funkci :

»  povrchoveé aktivni latky

»  komplexotvorné latky

e tlumice pH

»  pasivacni nebo inhibiéni latky

* rozpoustédla
Nejvyznamnéjsi slozkou jsou povrchové aktivni latky, nichZ hlavni jsou tenzidy. Tenzidy nejvyznamnéji ovliviuji
zakladni funkéni vlastnosti v sou€¢asnych odmastovacich lazni. Nesou pfevaznou ¢ast odmastovaci, emulgaéni,
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dispergacni, antiredepozi¢ni G¢innosti. Vyznamné ovliviuji deemulgaci mastnot, pénivost, odpénovaci schopnost
a fadu dalSich vlastnosti odmaStovace. Nové typy odmastovacich lazni obsahuji obvykle vyvazenou smés
tenzid(, pro dosaZeni optimalizované kombinace vlastnosti. Casto se k jednomu zakladnimu sloZeni odmastovaci
lazné pfidavaji dalsi tenzidové slozky, které vyznamné zméni charakter lazné (z neemulgujici na emulguijici
ap.)

Povrchové aktivni latky také nejvice ovliviiuji vlastnosti lazni a jejich vhodnost pro regeneraci mikrofiltraci.
V odmastovacich laznich funguji jako :

» odmastovaci, myci nebo praci latky
zajistuji hlavni funkci odmastovaci nebo Cistici lazné

e emulgatory a deemulgacni pfisady
emulguji mastnoty a stabilizuji nebo naopak destabilizuji micely kapalnych necistot a podporuji jejich
spojovéani do vétSich kapek a oddéleni na hladiné lazné

» sméacedla
zajistuji rychlé sméaceni odmastovanych povrchl a pevnych necistot nebo dobré rozprostieni a
homogenizaci tenzidového premixu s anorganickymi solemi pfi michani praSkovych odmastovacich
pripravkd

e dispergatory
disperguji mechanické ¢astice necistot a jinych ¢astic vznikajicich v prdbéhu odmastovani

»  solubilizatory
rozpoustéji ve vodé zcela nerozpustné latky, takze tvofi pravé roztoky

e antiredepozicni latky
zabranuji zpétné depozici necistot na ocisténém povrchu kovu, zejména pfi nafedéni lazné pfi oplachovani

e hydrotropni latky
umoznuji michat homogenni kapalné koncentraty tenzid( s anorganickymi slozkami, které by se jinak
rozdeélily na dvé oddélené kapalné faze

» latky ovliviujici bod zékalu tenzidi
zvySuji nebo snizuji bod zakalu tenzidové smési pfi danych pracovnich podminkach lazné, jsou ¢asto
vyznamné pro pénéni lazni a mikrofiltraci

e inhibitory kov(, inhibitory mofeni, pasivacéni latky
snizuji rozpousténi kovu v kyselé nebo alkalické oblasti pH v odmastovaci l14zni, nebo pasivuji ¢i inhibuji
povrch kovu po odmasténi, zajiStuji tak mezioperacni ochranu odmasténého povrchu

» odpénovace a nebo latky zvySujici pénivost a potlacujici vznik aerosoli
shiZuji pénivost a stabilitu pény odmastovaci 1azné pro odmasténi postfikem nebo naopak zvySuji pénivost a
stabilitu pény pro Samponovani apod., tvorbou vrstvy pény na hladiné elektrolytickych odmastovacich lazni
omezuji tvorbu drazdivych aerosoli odmastovaci lazné

» latky zlepSujici oplachovatelnost
zlepsuji kvalitu oplachu po odmast a zkracuji expozni dobu oplachovani

Pro zajisténi optimalni funkce l4zné se v odmastovacim pfipravku obvykle kombinuje fada povrchové aktivnich
latek. Naopak jedna povrchové aktivni latka mlze zajistit vice funkci v odmastovaci lazni. U jednoduchych

vvvvvv

aktivnich latek.

Tenzidy podle ionogenity

Obecné se tenzidy déli na anionaktivni, kationaktivni, neionogenni a amfoterni. V odmastovacich laznich se
mohou vyskytovat vSechny typy tenzid(. Obecné plati, Ze nevhodné jsou kationaktivni tenzidy pro jejich snadnou
a Casto nevratnou adsorpci na materidlech membran. Adsorpci je ovlivnéna silné nabojova struktura povrchu
kanalkd a tim i pohyb iontl pfes membranu. Ostatni typy tenzid(l nejsou obvykle problémem, pokud splnuji dalsi
kriteria pouzitelnosti.

U nékterych tenzid(, hlavné amfoternich, zalezi na oblasti pH, jak se projevi jejich ionogenita. V kyselych
prostfedich se kvarterizuje organicky vazany dusik a amfoterni tenzidy (napf. betainy) se stavaji kationaktivni.
Obdobné se chovaji i ethoxylované mastné aminy, které se v neutralnim a alkalickém prostfedi chovaji jako
neionogenni. Tento fakt je nutné mit na zfeteli, jedna-li se o regeneraci kyselych a silné kyselych odmastovacu
nebo pfipravkd pro sdruzenou operaci odmasténi - moreni. Déle je nutné zménu ionogenity tenzidu brat do Gvahy
pfi kyselé regeneraci membranového svazku. Tenzidy uvedeného charakteru ze zbytk( alkalické odmasStovaci
lazné se kyselym gisticim pFipravkem spolehlivé pfevedou do kationaktivni formy. Pfi podezfeni, Ze odmastovaci

vodou nebo nejlépe alkalickym regeneracnim roztokem.

Vliv kationaktivnich tenzidd nebo tenzid{i ménicich svou ionogenity Ize potlacit pfidavkem neionogennich tenzidd.
Proto ve smésich tenzidd se mohou kationaktivni tenzidy vyskytovat. Bez problémU je mozné kombinovat
ethoxylované mastné aminy s neionogennimi a anionaktivnimi tenzidy pro mikrofiltrovatelné pfipravky, pracujici
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v neutralnim az silné alkalickém pH. Tyto tenzidy jsou pro formulaci vyhodné zejména svym vysokym bodem
zakalu (viz dale).

Tenzidy podle bodu zékalu

Tenzidové slozky odmastovacich lazni vytvareji v lazni asociované UGtvary - micely. Chovaji se tedy jako koloidni
castice. Tvorba micel jejich tvar a velikost je ovliviilovana fadou faktort. Patfi k nim struktura molekuly tenzidd,
ionogenni ¢i neionogenni charakter, solnost roztokd, pracovni teplota a fada dalSich veli¢in. Jsou znama nebo
naméfena data o chovani fady obvyklych tenzidl pouzivanych zejména v textilnim prdmyslu. Pfedpovédét
Velikost micel tenzidd je rizna a pokud jsou fadu desitek nm a vétsi, tvofi v lazni zakal. Bod zakalu, teplota pfi
které se v roztoku tenzidu vytvofi zékal, je jedna z dllezitych charakteristik tenzidu a jsou stanoveny uzancéni
metody jeho méFeni v riznych prostfedich. Konkrétni hodnotu bodu zakalu tenzidu nebo smési tenzidu je mozné
ovlivnit slozenim a pracovnimi podminkami odmastovaci lazné. Rozhodujici je zejména teplota odmastovani.
Bod zékalu velmi ¢asto urCuje pénivost lazné. Lazné s neionogennimi tenzidy, pracujici pfi teplotach nad bodem
zakalu péni podstatné méné, nez stejna lazen pracujici pod bodem zakalu.

Pro¢ je tvorba micel tenzidl v laznich tak vyznamna? Velikost micel mdze vzrdst natolik, Ze se stanou
neprichodné pfes mikrofiltracni membranu a permeét, vyciSténa lazen, ztraci svou nejucinnéjsi slozku. Kromé
velikosti se patrné pfi prachodu kanalkem membrany uplatiuje i ndbojovy charakter micely. Na zakladé zkouSek
bylo zjiSténo, Ze tenzidové smeési vykazujici zakal, se zachycuji pfi mikrofiltraci na membrané a prochéazeji do
permeétu jen velmi malo. Proto je mozné povazovat témér vSechny lazné pracujici nad bodem zakalu (zakalené
vlivem zvétSené velikosti micel tenzid() za nevhodné pro mikrofiltraci a naopak. Toto jednoduché a patrné ne
zcela exaktni kritérium se dalSimi zkouSkami potvrdilo. Kritérium bodu zakalu zaroven velmi usnadnuje formulaci
lazné, protoZe ke stanoveni bodu zakalu lazné je zapotfebi jen teplomér a vizualni pozorovani kadinky s lazni pfi
ohfevu a ochlazovani.

Bod zakalu tenzidd je dan strukturou tenzidu zejména poméru vlivu hydrofobni a hydrofilni ¢asti tenzidu. Pomér
obou strukturnich ¢asti se vyjadfuje hodnotou HLB (hydrofilic lipofilic balance). Tato hodnota se da vypocitat pro
rizné typy tenzidd podle rGznych kritérii. Dobfe vSak popisuje chovani jen neionogennich tenzidi
ethylenoxidovanych mastnych alkoholl. Obecné plati, ze tenzidy s nizkym HLB maji i nizky bod zékalu a naopak.

Nizky bod zakalu tenzidu jeSté neznamend, Ze je takovy tenzid vyloucen z formulaci odmastovacich lazni pro
mikrofiltraci. Bod zakalu konkrétniho tenzidu s nizkym bodem zéakalu Ize zvysSit jinymi tenzidy s vysokym bodem
zakalu nebo bez bodu zékalu (bod zékalu vysSi nez 100°C). Dale se daji pouzit netenzidové suroviny, vétSina
hydrotropnich latek, dispergatory, fedidla apod. VyfeSeni aplikace tenzidl snizkym bodem zékalu
v odmastovacich laznich je c&asto kliCovym problémem formulace lazné, protoze zejména neionogenni
alkoxylované tenzidy se stfednim HLB a relativné nizkym bodem zéakalu jsou velmi uc¢inné slozky odmastovacich
lazni. Obecné plati, Ze nelze pfedem odhadnout jaky bod zékalu bude mit smeés tenzidl v konkrétnim
anorganickém zakladu odmastovaci lazné. VSe je nezbytné ovéfit a navrZzené slozeni korigovat podle vysledku
praktickych zkouSek.

Obtiznost navrhu tenzidové smési je komplikovana i faktem, Ze pfi provozu lazné se jednotlivé tenzidové slozky
nepotfebovavaji se stejnou intenzitou. To vede ke zménam poméru tenzidld v lazni a k postupné zméné vlastnosti
lazné (tfeba i zméné bodu zékalu). Nerovnomeérna spotfeba slozek tenzidd spociva v rozdilné schopnosti tenzidi
vazat se na kapénky mastnot pfi tvorbé micel. Obecné plati, Ze tenzidy s nizkym HLB, u nichz pfevazuje vliv
hydrofobni slozky, se snadno vazou na mastnoty a spolu s nimi se odstranuji pfi oddélovani oleje v odlu¢ovacich
nebo pfi mikrofiltraci. V lazni zlstava vétsi podil tenzidd s vy$Sim HLB, které svou hydrofilitou jsou ve vodé dobfe
rozpustné. | tyto tenzidy se vSak podileji na tvorbé difazni Casti elektrické dvojvrstvy micel s mastnotami a
stabilizuji je, proto se také ve zvySené mire ztraceji z lazné.

Tenzidy a solubilizace

Tenzidy hlavné ethoxylované mastné alkoholy, alkylfenoly alkylnaftalény, mastné aminy a mastné kyseliny
s vysokym stupném ethoxylace (15 a vice EO) a také nékteré sulfonaty a smési téchto tenzid jsou schopny
solubilizace mastnot nebo jinych ve vodé nerozpustnych latek. ProtoZze maji i zarover vysoké HLB a vysoky bod
zakalu tvofi tenzidy se solubilizovanymi mastnotami pravé roztoky. Membranovy mikrofiltraéni proces neni
schopen takto solubilizované mastnoty zachytit a oddélit z odmastovaci lazné.

Solubilizace je i jednim z trikd, kterymi zvySime bod zéakalu jinych tenzidd s nizkym stupném ethoxylace.

Pokud se solubilizace bude tykat latek silné adsorptivnich je zde urcité riziko, Ze v solubilizované formé se tyto
latky bez problémU( dostanou do kanalkd membrany a zde pfevladne vliv hydrofobnich funkénich skupin polymeru
membrany a hydrofobni solubilizovana latka se adsorbuje. Dikazy Ze by se tak délo nebo problémy
s membranami vyvolané solubilizovanymi latkami nemame.
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Komplexotvorné latky a inhibitory tvrdosti vody

Komplexotvorné latky tvofi vyznamnou soucast odmastovacich lazni. Jejich koncentrace v koncentratech
odmastovacich pfipravkd se pohybuje v procentech u béznych lazni az do desitek procent v elektrolytickych
anodickych odmastovacich laznich s odrezovacim G€inkem. PIni fadu funkci:

» vazou do komplexu ionty z tvrdé vody, které mohou snizit G¢innost nékterych povrchové aktivnich latek

» vazou do komplexd kovové ionty hydrolytickych produktt a hydratované oxidy na povrchu kovu, které se do
lazné prenasi z pfedchozich operaci (mofeni) nebo vznikly na povrchu kovu pfi pfedchozim zpracovani a
manipulaci

e  zabranuji vzniku hydrolytickych produktd kovd v odmasStovaci lazni a brzdi jejich vznik pfi nasledném
oplachovani

* rozpoustéji fosfatové vrstvy z pfedchoziho tvafeni a vazou do komplexu ionty kov( z kovovych mydel a
zabranuiji jejich tvorbé v lazni

» mikroskopicky zdrsnuji odmastovany povrch (elektrolytické odmastovaci lazné)

e odrezuji povrch kovu (jen specialni pfipravky)

Z anorganickych slozek lazné jsou to polyfosforeénany a ve specialnich pfipadech i kyanidy. Z organickych latek

jsou to soli karboxylovych kyselin z nich nej¢astéjSi jsou glukonany, glukoheptonaty které jsou snadno biologicky

rozlozitelné, dale citrany, vinany, Stavelany, apod. Z latek s organicky vazanym dusikem jsou to ethanolaminy a

soli EDTA a NTA. Soli kyseliny ethylendiamintetraoctové jsou levné a velmi G¢inné, ale biologicky témér

nerozloZitelné, proto se uz pouZivaji zfidka a jejich pouzivani omezuije legislativa. Rada soli organickych kyselin

funguje v slabé alkalickych tenzidovych pfipravcich i jako tlumice pH.

Vyznamné jsou i soli fosfonovych kyselin a kopolymery kyselin maleinové a akrylové nebo jiné polykarboxylaty.
Tyto latky kromé komplexotvorné aktivity funguji jako inhibitory tvrdosti vody, blokuji rast vétSich krystalkd
vapenatych a hofe¢natych soli a zabranuji jejich usazovani na zbozi, sténach vany a zejména topnych télesech.
Funguiji i pod hranici koncentrace nezbytné pro komplexaci iontd kovu (,threshold inhibition“) a zaroveri modifikuji
krystalovou strukturu nerozpustnych soli (,crystal distortion®).

Z funkce komplexotvornych latek zaroven vyplyva i nebezpeci pro proces mikrofiltrace. Je-li v lazni pfiliS vysoka
koncentrace kovt a komplexotvorné latky nestaci na jejich navazani do rozpustnych komplexd, dojde k vytésnéni
iontl slabé komplexné vazanych jinymi ionty, tvoficimi silnéjSi komplexy. Uvolnéné ionty pak tvofi jemné
srazeniny, které mohou ucpavat membrany. Inhibitory tvrdosti vody pak brani riistu krystalt srazenin tak G¢inné,
Ze jemné srazeniny mohou prochazet predfiltraci. V laznich pro mikrofiltraci je 1épe inhibitorim tvrdosti vody se
vyhnout. Nahrazuji se polyfosfaty nebo biologicky odbouratelnymi komplexotvornymi latkami.

-----

Tyto latky byvaji vétSinou soucasti sdruzenych operaci odmasténi-moreni, odmasténi-pasivace, odmasténi-
omilani-pasivace a plni v odmastovacich laznich nasledujici funkce:

e snizuji rozpousténi kovl v kyselé nebo alkalické oblasti pH v odmastovaci lazni
»  pasivuji €i inhibuji povrch kovu po odmasténi
e zajiStuji mezioperacni ochranu odmasténého povrchu

Z anorganickych slozek pusobi pasivacné na povrch oceli a Zeleznych kova dusitany, boraty a kfemicitany.
Kfemicitany blokuji rozpousténi hliniku a zinku ve stfedné alkalickych prostfedich. Zabranuji i selektivnimu
odzinkovani mosazi.

Organické inhibitory také blokuji rozpousténi kovl v alkalickém nebo kyselém prostfedi. Jejich hlavni aplikace je
v adsorpéni nebo chemisorpéni inhibici kovovych povrchG a zajiSténi mezioperaéni ochrany odmasténého
povrchu po usuSeni do dalSi technologické operace nebo pro manipulaci a skladovani odmasténé produkce.
Vyuziva se k tomu Siroky sortiment organickych latek. Pro Zelené kovy jsou obvyklé ethanolaminy, které se
aplikuji na kovovy povrch ze zfedénych odmastovacich lazni dvoustupnovou technologii. V prvnim stupni se
koncentraci a za normalni teploty kde se ethanolaminy na povrchu zachyti ususi a pasivuji povrch Zeleza.
V pfipadé barevnych kovl se c¢asto pouzivaji dusikaté heterocyklické slou¢eniny (derivaty imidazold a
substituovanych triazolt). Slitiny hliniku se chrani estery kyseliny fosforec¢né a funguiji i jako dobré odmastovaci
tenzidy.

V alkalickych odmaStovacich laznich nebudou plsobi tyto latky zdsadni problémy. Zasluhuji vSak zvySenou
pozornost pro jejich silnou povrchovou aktivitu, obvykle polarni charakter a silnou adsorpéni schopnost. Neméame
vSak dostatek praktickych zkuSenosti se vSemi témito latkami. Praktické zkuSenosti mame s ethanolaminy, které
jsou bez problémové. V mikrofiltrovatelné lazni pro odmastovani slitin médi pouzivAme smés tfi derivatd
dusikatych heterocykl(i pro ochranu mosazi a lazer je bez problému mikrofiltrovatelnd.

Domnivame se, ze nebezpedi hrozi jen v kyselych prostfedich, vlivem kvarterizace organicky vazaného dusiku a
kationizace molekuly dusikatych inhibitord. Pozornost zasluhuji i sirné slouceniny v kyselém prostredi napfr.
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derivaty thiomocoviny. Tyto latky jsou velmi silné vazany na kovy. Nemame s nimi pfi mikrofiltraci zadné
zkuSenosti.

Rozpoust édla

Do odmastovacich lazni se pfidavaji rozpoustédla ve vodé nerozpustna a ve vodé rozpustnd. PIni nasledujici
funkce:

»  pomahaji vytvofit vysoce koncentrované kapalné koncentraty odmastovacich lazni
e rozpousti tuky a prfevadéji je do kapalné, snadno emulgovatelné formy
e zrychluji odmastovani

Nerozpustna rozpoustédla se pouzivaji v emulznich odmastovacich, kde jsou hlavni odmastovaci slozkou. Jsou
to dnes vétSinou dearomatizované uhlovodiky Gzkého destilacniho rozmezi, coz umozfiuje pfesné regulovat jejich
hoflavost. Dale se pouzivaji alfaolefiny a d-limonen. Nasazeni mikrofiltrace pfi provozu téchto lazni je nemozné.
Mikrofiltrace se vSak muze uplatnit pfi likvidaci vyCerpanych emulznich koncentratd odmasStovacl nebo
regeneraci oplachovych vod po emulznich odmastovacich.

Z rozpustnych fedidel se pouzivaji ethanol a propanol pro snizeni viskozity tenzidovych smési. PFi ziedéni
koncentratu ne pracovni lazen je jejich obsah v lazni zanedbatelny a mikrofiltraci neovliviuje.

Nevhodnou slozkou jsou pro fadu plastovych mikrofiltratnich membran ve vodé rozpustna fedidla typu
alkylglykoletert (Dovanoly, Solvenony) nebo N-methylpyrrolidon. Tyto latky se pouzivaji, jednak pro zvySeni
ucinnosti zejména tenzidovych odmastovacich lazni, jednak pro pfipravu vysoce koncentrovanych kapalnych
koncentratd tenzidl. Zejména pfi zvySené teploté zplUsobuji bobtnani polymer( mikrofiltraéni membrany a mohou
zcela zablokovat prichod permeéatd. PoSkozeni membran byva ¢asto nevratné.

Ve zvySené mife se tato fedidla a jim podobna pouzivaji v silné alkalickych odstrafiovaich natérd. Zbobtnani a
rozpad polymer(i lakovych bazi je v téchto jejich hlavnim Gkolem. Navic 14zné pracuji pfi teplotach okolo 80°C.
Tyto lazné jsme netestovali. Domnivame se, nasazeni mikrofiltrace s plastovymi membranami by v tomto pfipadé
byla katastrofa.

Shrnuti z&sad formulace p Fipravk G pro mikrofiltraci

1. Vyhni se kationaktivnim tenzidd, amfoterni jsou podezrelé

2. Odmastovaci lazefi musi mit bod zakalu tenzidové smési vyssi alespori 0 10 °C nez je jeji obvykla pracovni
teplota

Nepouzivej ve vodé rozpustna fedidla, chces-li pouzit plastové moduly

V kyselé oblasti pH muZze byt vSechno jinak
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