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Uvod

Fosfatovani je relativné jednoduchym povlakovacim procesem, v prabéhu kterého dochazi na povrchu
nelegované oceli k vyluovani nerozpustnych tercialnich fosfore€nant kovl. Samotné povlakovani probiha
zvodné faze ponorem nebo postfikem. Na povrchu nelegované oceli se chemickymi reakcemi zahrnujicimi
korozni reakci povlakovaného materidlu a rovnovaznou disociacni reakci slozek fosfatovaci lazné vylucuje
fosfore¢nanovy povlak. Cast&ji ma povlak krystalovou porézni strukturu se specifickymi vlastnostmi dle druhu
pouzité fosfatovaci technologie [1,2].

Proces fosfatovani lze délit podle povlakotvornych kationd kov( obsazenych v pracovni lazni
na fosfatovani Zeleznaté, zinecnaté, zine€nato vapenaté, manganaté. Specialnim druhem je jesté fosfatovani
Jfikationtové" [3,4].

Lazné Zeleznatého fosfatovani neobsahuji dihydrogenfosfore¢nan Zeleznaty, protoZze snadna oxidace
Zeleza na trojvalentni kation by zplsobila znehodnoceni lazné. Proto lazné Zeleznatého fosfatovani obsahuji
dihydrogenfosforeénan sodny, draselny, pfipadné amonny. Takto definované lazné produkuji tenky amorfni
povlak fosfore¢nanu Zeleznatého [Fe;(PO,),.8H,0 tzv. vivianit], malé mnozstvi hydroxidu Zelezitého a y-Fe,Os.
Morfologie typického povlaku je patrna z obrazku 1 [4,5].

Nejcasteji vyuzivanym druhem fosfatovani je fosfatovani zine¢naté, kdy se zlazné obsahujici
dihydrogenfosfore¢nan zine€naty vyluCuje krystalovy povlak tvofeny predevsim fosfore€nanem zine€natym
[Zn3(POy),.4H,O tzv. hopeit]. Povlak blize ocelovému povrchu je tvofen menSim mnozstvim smésného
fosfore€nanu Zeleza a zinku [Zn,Fe(PO,),.4H,0 tzv. fosfofylit]. Morfologii hopeitu uvadi obrazek €islo 2 [2,4].

Specifickym druhem zine¢natého fosfatovani je fosfatovani zine¢nato-vapenaté, kdy je v laznich kromé
dihydrogenfosforeénanu zine¢natého obsazen i dihydrogenfosforenan vapenaty. Vytvofeny povlak tedy
obsahuje smésny fosforeCnan zinecnato-vapenaty [Zn,Ca(PO,),.4H,0 tzv. scholzit]. Kulovitd zrna scholzitu Ize
vidét na obrazku 3 [6].

Manganaté fosfatovani je typické tvorbou velice silného a semknutého krystalového povlaku tvofeného
hureality [pfikladné slozeni: [(Mn,Fe)sH,(PO,),.4H,0]. Pracovni lazen pro tvorbu tohoto povlaku obsahuje
dihydrogenfosfore¢nan manganaty (viz obrazek 4) [7,8].

Velice specifickym druhem zine¢natého fosfatovani je fosfatovani ,tfikationtové“. V pracovni lazné je
snizen obsah dihydrogenfosfore¢nanu zinec¢natého a je doplnén kationy typu Ni, Mn, Co pfipadné Mg. Toto
sloZeni pracovni l4zné poskytuje povlak tvofeny pouze fosfofylitem [Zn,Fe(PO,),.4H,0]. Vyhodou fosfofylitickych
povlakl je zvySena odolnost vici pasobeni alkalii a rovnéz va¢i podkorodovani natéru (viz obrazek ¢islo 5) [2,4].
pérovitosti je krystalovy povlak velice nasakavy, proto usnadriuje ukotveni na néj nanaSenych natérovych
systém( a lakd. Vrstva vyloucenych fosfore¢nand je navic schopna omezit podkorodovani natéru v pfipadé jeho
mechanického poskozeni. Fosfatovani jako preddprava povrchu pred lakovanim je jednoznacné nejvySSim
standardem pfi povlakovani karosérii v automobilovém pramyslu [2,7].
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Obr.1. Snimek SEM povlaku ziskaného technologii Obr.2. Snimek SEM povlaku zine€natého fosfatu
silnovrstvého Zeleznatého fosfatovani. [4] s majoritnim zastoupenim lupinkovitého hopeitu. [4]
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Obr.3. Snimek SEM povlaku zine¢nato-
vapenatého fosfatu. Zrna jsou tvofena jemnym
kulickovym az elipsoidnim scholzitem. [4]

Obr.4. Snimek SEM povlaku ziskaného z lazné
manganatého fosfatovani. Zrna jsou tvofena
deskovitym mineralem hurealitem. [4]

-

Obr.5. Snimek SEM povlaku z lazné
Jrikationtového" fosfatovani. Zrna jsou tvofena
kulovitymi krystaly fosfofylitu. [4]

Tepelna stalost fosfatovych povlakd

V minulosti byly zkoumany nékteré fosfatové povlaky z hlediska teplotni stability a byly sledovany zmény
ve slozeni povlakd a jejich adheze ke kovovému povrchu pfi jejich nutné dehydrataci. Snahou predeSlych
vyzkum( bylo pfedevSim blize specifikovat pocate¢ni dehydratacni teploty (tj. teploty, kdy dojde k prvnimu
uvolnéni molekuly vody z krystalové struktury fosforeénanu). Pod touto teplotou je totiz mozné bez problému na
fosfatech vytvrzovat pfipadné dale aplikované organické povlaky, aniz by pfi pocatecni dehydrataci fosfatd doslo
ke ztraté prilnavosti organickych povlakd k podkladu, pfipadné ke ztraté soudrznosti mezi samotnymi povlaky.
Z hlediska tepelné stability bylo nejvice studii zaméfeno na povlak manganatého fosfatu. Dvodem toho je snaha
0 ovéreni zmén nasékavosti povlaku mazacimi komponenty v prabéhu tepelného zatézovani. ZvySovani teploty
povlakovanych komponent je zplisobovano vedenim tepla z mist intenzivné namahanych smykovym ¢i valivym
tfenim.

Bylo bezpecné ovéfeno, Ze povlak manganatého fosfatu je tepelné stabilnéjSi nez povlak obecné Castéji
pouzivaného zine¢natého fosfatu [9]. Dehydratace hurealitickych povlakl byla sledovana od teploty 50 °C do 600
°C. Bylo zjisténo, Ze k primarni dehydrataci dochazi pouze pfi teploté 300 °C a celkova ztrata hmotnosti povlaku
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za touto teplotou byla pouze 1,27 hm. %. PFi vySSich teplotach jiz ke ztraté hmotnosti nedochazi [9]. K odliSnym
vysledkim dehydratace povlaku manganatého fosfatu do teploty 600 °C dochazi autor v praci [10]. Ve které pro
studium dehydratace na vzduchu vyuzivaji termogravimetrickou analyzu. Prvni pozvolny dehydratacni krok je
sledovéan pfi teploté 150-325 °C, kdy molekula hurealitu pozvolna ztrdci 3 molekuly vody. Ke ztraté posledni
molekuly vody dochazi pfi 325-350 °C. tento druhy dehydratacni krok je vSak velice rychly. Rentgenova difrakeni
analyza (XRD) vSech dehydrata¢nich produktd ukazuje, ze po prvnim dehydrataénim kroku vznika
neidentifikovatelny nestechiometricky monohydrat. Po druném dehydratacnim kroku byl XRD analyzou prokazén
anhydrid Mng(PO,), a malé mnozstvi Mn,O;. V praci je zarovef potvrzena dobra soudrznost kompletné
dehydratovaného povlaku a ocelového podkladu. Celkovy Ubytek hmotnosti po dehydrataci €inil 12,5 hm.%.
Podobnych vysledkd bylo dosazeno i v praci [11]. Autofi opét dochazeji k zavéru, ze kompletni dehydratace
hurealitického povlaku je dokonana pfi teploté 300 °C a rovnéz metodou XRD po dehydrataci detekuji anhydrid
Mn3(POy), a Mn,0s. V jiné praci je navic uvedeno, Ze k Ubytku hmotnosti povlaku dochazi jeSté pfi teploté 535 °C,
kdy se na povrchu za¢ne objevovat MnO,. Ke ztraté hmotnosti dochazi podle autord nasledkem ubytku kysliku
z molekuly Mn,O3 [12]. V préci je dale dokazano, Ze ani pfi 600 °C nedochazi pfi Zihani k difazi fosforu z povlaku
do ocelového podkladu. Naopak k jinym vysledkim dochazi v pracich vyuzivajicich metody termogravimetrické
analyzy (TGA) a diferen¢ni kalorimetrické analyzy (DSC). Chao-Min Wang a kol. [13,14] pozoruji dehydrataci
hurealitického povlaku az pfi teploté 295 °C. Dehydratace probih& ve dvou krocich pfi teploté 295 °C a pfi teploté
325 °C. Dehydrata¢nim produktem po obou krocich byl metodou XRD stanoven (Fe, Mn)3(PO,),. Metodou TGA
byl dale zjiStén pfechod krystalického anhydridu na parakrystalickou fazi FeysMn, s(PO,), pfi teploté 340-400
°C.

Z hlediska tepelné stability byl zkouman i hopeit [Zns(PO,),.4H,0]. Napfiklad v préaci [15] bylo technikou
termogravimetrické analyzy ovéreno, Ze prvotni krok dehydratace povlaku zine¢natého fosfatu nastava pfi 115
°C. Za touto teplotou zacina v povlaku prevazovat dihydrat fosfore¢nanu zinecnatého. Kone¢na dehydratace za
vzniku anhydridu probih& pfi teploté 317 °C. Za vySSich teplot neni sledovdna mozna zména krystalové
modifikace hopeitu. V praci [16] je studovana teplotni stabilita vSech tfi modifikaci hopeitu (a, B a y). V pfipadé
tvorby fosfatového povlaku se pfednostné utvari modifikace a. Autofi ¢lanku metodou DTA a TGA dokazuji
prvotni dehydrataci a - Zn3(PO,),.4H,0 az pfi 160 °C za vzniku korozné méné odolného a s podkladem hufe
soudrzejiciho dihydratu a - Zn3(PO,),.2H,0. Dehydratace na anhydrid probiha pfi teploté pfiblizné 270 °C.

Vyznamnou studii zabyvajici se tepelnou stabilitu vSech druhd povlakll je prace Kiyoshia Nomury a
Yusukeho Ujihira [17]. Autofi vyuzili metody TGA a DTA pro testovani vSech bézné dostupnych fosfatovych
povlakl. Dle jejich vysledk( dochazi u hopeitickych povlakd ke ztraté krystalové vody pozvolna pfi 115 °C. Autofi
predpokladaji, ze pfi teploté 115 °C dochazi u této krystalové struktury ke ztraté pravé dvou molekul vody a
vznika dihydrat. Anhydrid Zn3(PO,), pak vznika rychlejSi dehydrataci za teplot vySSich nez 296 °C. Naopak velice
odlisSnych vysledk( bylo dosazeno pfi dehydrataci hurealitického povlaku na vzduchu. Dle zadznam( z DTA a TGA
dochazi k dehydrataci 4 molekul vody ze struktury v jediném kroku pfi teploté 280 °C. PFi vysSich teplotach podle
kiivky DTA pouze k exotermnim reakcim, souvisejicich pravdépodobné s oxidaci Fe" na Fe" v krystalech
hurealitu. Termickym analyzam byl podroben i povlak scholzitu [Zn,Ca(PO,),.2H,0]. Autofi metodou DTA
prokézali, Ze v pfipadé termického zatéZovani povlaku scholzitu na vzduchu, dochazi ke dvéma endotermnim
reakcim, které souviseji s moznou dehydrataci jeho krystalt. Nejprve se jedna o pik vzhledem a polohou podobny
ostatnim fosfore€nanim objevujicim se pfi teploté 165 °C. Po této teploté ovSem nebyl analyzovan pfipadny
dehydratovany produkt. DalSi pik je svoji polohou a lokalizovanym minimem zcela atypicky ostatnim
fosforeénandm. Popisuje drobnou hmotnostni zménu béhem endotermické reakce pfi teploté 410 °C. Autofi zde
ovSem zadnou analyzou neprokazovali nasledek zminéné endotermni reakce. Velice zajimavych vysledkd bylo
dosazeno pfi ovéfovani termické stability povlaku slozeného zfosfofylitu (poviak vznikly procesem
Jikationtového" fosfatovani o slozeni Zn,Fe(PO,),.4H,0, viz vySe). Povlak fosfofylitu je z hlediska tepelné
stability odolnéjSi nez povlak hopeitu do 150 °C. OvSem na druhou stranu podléhd rozsahlejSi dehydrataci pfi
teplotach vysSich nez 600 °C. Oproti hopeitu. DTA kfivka fosfofilitu vykazuje nékolik endotermnich pikd (lokalnich
minim) v oblasti mezi 160-325 °C, globalni minimum je pak v okoli teploty 950 °C. Autofi ovérili, Ze dehydratace
fosfofylitu na vzduchu postupuje pfes nasledujici produkty Zn,Fe(PO,),.2H,0, Zn,Fe(P0O,),.H,O a finalnimi
produkty dehydratace, fazovych premén a oxidace jsou a-Zny(PO,),, FePO, a predpokladany amorfni
paramagneticky produkt s obsahem Fe'". DTA diagram vivianitu pfi tepelném zatézovani na vzduchu (povlak
Fes(PO,),.8H,0, vznikly procesem Zeleznatého fosfatovani) obsahuje pro fosfore¢nany charakteristickd minima
v oblastech v rozmezi teplot 150 °C — 180 °C. Pfedpoklada se, Ze povlak zcela dehydratuje jiz pfi teplotach okolo
180 °C a je proto ze vSech ostatnich fosfatovych povlakd nejméné termicky staly. Na obrazku 6 je zadznam
z méfeni tepelné stability fosfatovych povlak( podle prace Kiyoshia Nomury a Yusukeho Ujihira.
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Obr.6. DTA a TGA kfivky pro jednotlivé
fosfatové povlaky z prace [17].

Experimentalni ¢ast

1.Pfedpoklady

Studie ,Oveérovani tepelné stability fosfatovych povlakd“ vznikla jako diléi ¢ast projektu zabyvajiciho se
vyzkumem vhodnosti téchto povlakl jako podkladd pod plazmovy nastfik keramiky. Cil vyzkumu je z fejmy:
ov érit stabilitu povlak @ proti termické dehydrataci, ktera m Gze nastat v pr dbéhu povlakovani procesy
Zarovych nebo plazmovych nast Fiki. Vysoka dehydratace fosfatového povlaku mize mit negativni vliv na jeho
pfilnavost k ocelovému podkladu a dehydrataci vzniklé rozsahlé praskliny v jeho struktufe mohou nepfiznivé
ovlivnit i jeho korozni odolnost. Cilem tohoto dil éiho vyzkumu je proto navrhnout tepeln & nejstabiln &jSi
fosfatovy povlak .

Na z&kladé dostupnych literarnich zdroju, lze ocekavat, ze nejvhodnéjsi bude povlak vznikly z lazné
manganatého fosfatovani. Hurealitické povlaky jsou zndmé vysokou porovitosti, tvrdosti a semknutosti krystall
[4]. Jejich dalSi vyhodou mize byt zvySend tepelna stabilita ve srovnani s ostatnimi povlaky a stabilni integrita i za
zvySené teploty [11,12]. Na druhou stranu Ize pfedpokladat, Ze povlak scholzitu (diky obsahu pouze dvou molekul
krystalové vody v molekule) mize vykazovat zvySenou tepelnou stabilitu. Zaroven tato dehydratace maximalné
dvou moznych molekul vody z jeho krystalové mfizky nemusi zplsobovat tak vysokd pnuti a tedy tendenci
k tvorbé vyraznych prasklin. Protoze je povlak Zeleznatého fosfatu velice tenky, vivianit obsahuje dokonce 8
krystalovych vod a navic byl jiz v literatufe [17] oznaCen za nepfiliS termicky stabilni, nebyla jeho tepelna stalost
dale ovéfovana.

2.Vlastni experiment
Tepelnd stabilita fosfatovych poviaki byla ovéfovana diferenéni termickou analyzou (DTA) a
termogravimetrickou analyzou (TGA). Kompletni DTA a TGA analyza byla provedena v Centralnich laboratofich
VSCHT v Praze na pfistroji Setaram, model DSC 131. Ob& méfeni byla provadéna v teplotnim intervalu 20-400
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°C s rychlosti ohfevu 10 °C/min na vzduchu proudiciho v pfipadé DTA analyzy rychlosti 25 ml/min a v pfipadé
TGA analyzy rychlosti 20 ml/min. Pfiprava vzorkl na termickou analyzu byla realizovana stérem vyloucenych
povlakd na ocelovém podkladu (b&Zna uhlikova ocel tfidy 11 321, dle CSN 42 0002, v tabulce 1 je definovano
pfipustné slozeni pouzité oceli. Velikost podkladovych vzorkd byla 9,7 cm x 4,5 cm. Pfed fosfatovanim byly
pouzité plechy mechanicky obrouseny (P120, P1200) a odmastény v alkalickém odmastovacim pfipravku
Pragolod 57N. Fosfatovani bylo provedeno v komercnich pfipravcich Pragofos 1220, Pragofos 1600, Pragofos
1920, Pragofos 2400. V pribéhu celého procesu byly dodrzovany pfesné expoziéni €asy, podminky povlakovani i
metodika pfedipravy a suSeni dle technickych listl téchto prostfedkd. Nafosfatované vzorky byly nasledné
umistény do elektrické horkovzdusné susarny na dobu 2 hodin pfi teploté 40 °C. Poté byly odebrany jejich stéry.

Tab. 1. Pfedepsané slozeni oceli tfidy 11321
(dle CSN 42 0002).
prvek zastoupeni v oceli (hm. %)

C max. 0,65

Mn max 0,6

P 0,045

S 0,045

Ti 0
Vysledky a diskuze

Na obrazku &islo 7 je zdznam prabéhu DTA kfivek ziskanych pozvolnym ohfivanim povlak( vzniklych
z citovanych komerénich lazni.

Cerna kfivka zobrazuje prabéh termického namahani hopeitického povlaku (zineénaté fosfatovani z lazné
Pragofos 1220). Vidime vyrazny endotermni pik, ktery se objevuje pfi teploté pfiblizné 110 °C a konci pfiblizné pfi
teploté 180 °C. Tento endotermni pik dosahuje minima pfi teploté 150 °C. Zfetelny konvexni oblouk kfivky (tedy
endotermni pik) je pravdépodobné zplsoben ¢asteCnou dehydrataci hopeitu. Kfivka dale pokracuje dvéma
vyznamné mensSimi konkavnimi piky pfi teplotach pfiblizné 230 °C a 260 °C. Pfi¢ina téchto exotermni pik{
(pfedevsim vSak toho pfi teploté 260 °C, ktery pravdépodobné neni analytickym Sumem) neni znam. Dalsi lokalni
endotermni oblast mizeme sledovat na kfivce pfi teplotach pfiblizné 280-320 °C. Tento endotermni pik je
pric¢inou dalsi pfipadné dehydratace hopeitu.

Cervena kfivka popisuje pribéh tepelného zatéZovani scholzitického povlaku (zine¢nato-vapenaté fosfatovani
z lazné Pragofos 1600). Globalni endotermni pik Ize opét pozorovat v rozmezi teplot 110-180 °C, ovSem pokles
teploty ve srovnani s hopeitickym povlakem je zde o néco nizSi. Dlivodem endotermicky zabarvené reakce pfi
této teploté je pravdépodobné dehydratace scholzitu. DTA kfivka scholzitu jiz do teploty 400 °C neobsahuje
konvexni pik. Objevuje se ovSem pik konkavni (exotermicka reakce) pfi teploté pfiblizné
320 °C, jehoz pfi¢ina neni znama.
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Obr. 7. DTA kfivky jednotlivych fosfatovych povlaku pfipravenych z komerénich lazni.

Zelenad kfivka demonstruje chovani fosfofylitu (poviaku Zn,Fe(PO,),.4H,0, ziskaného technikou
JLfikationtového" fosfatovani z lazné Pragofos 1920). Na kfivce je opét vidét nejdfive konvexni endotermni pik,
ktery je ovSem vyrazné méné teplotné zabarveny a naopak posunuty ve srovnani s kfivkou scholzitu nebo hopeitu
k mirné vySSim teplotam (pfiblizné 130-170 °C). Pfedpokladame, Ze tento pik je spojen s ¢aste¢nou dehydrataci
fosfofylitu. DalSi, tentokrat exotermni pik se na kfivce objevuje az pfi teploté 320 °C (stejné jako u DTA kFivky
scholzitu), jeho pfi¢ina neni znama.

Modra kfivka popisuje chovani hurealitického povlaku (povlak manganatého fosfatu vznikly z lazné Pragofos
2400). Opét z pocatku sledujeme konvexni endotermni pik posunuty k jeSté vySSim teplotam, tedy k 150-230 °C.
Dehydratace hurealitického povlaku pravdépodobné pokracuje dalSim endotermnim pikem v teplotnim rozmezi

320-360 °C.

Na obrazku cislo 8 je zaznam TGA kfivek ziskanych pozvolnym ohfivanim povlakd vzniklych z vyse

uvedenych komer¢nich lazni.

Na kfivce hopeitu vidime pozvolny Ubytek hmotnosti vzorku po prekroceni teploty 110 °C. Celkovéa ztrata
hmotnosti v teplotnim intervalu 110-150 °C je pfiblizné 5 hm.%. Je tedy zfejmé, ze v rozmezi téchto teplot poviak
dehydratuje. DalSi ohfev vede k dalSimu Ubytku hmotnosti vzorku a pfi teploté 400 °C tato ztrata dosahuje
pfiblizné 12 hm.%.

Na kfivce scholzitu je rovnéz patrny skokovy pokles hmotnosti vzorku o cca 6 hm.% pfi teploté pfiblizné 100 -
150 °C. DUsledkem je tedy rovnéz dehydratace poviaku.
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Obr. 8. TGA kfivky jednotlivych fosfatovych povlaku pfipravenych z komerénich lazni.

Ubytek hmotnosti vzorku je dale o néco strméjsi neZ v pfipadé hopeitu a dosahuje cca 14 hm.%.

Na kfivce fosfofylitu je vidét, Ze i v tomto pfipadé dochazi v teplotnim intervalu 110 -170 °C k dehydrataci
a Ubytek hmotnosti je v tomto Useku teplot pFiblizné 10 hm. %. Celkovy pokles hmotnosti fosfofylitického povlaku
pfi tepelném zatézovani do 400 °C je pfiblizné 14 hm. %

Vyrazné odliSné chovani vykazuje hurealiticky povlak, kde dochazi ke skokové ztrat€ hmotnosti az
za teplot 170-230 °C. Tento endotermni pik opét potvrzuje, Ze pfi této teploté dochazi k dehydrataci povlaku.
OvSem ztrata hmotnosti €ini pouze asi 4 hm. %. Navic prabéh kfivky vypovida o pozvolnéjSi dehydrataci, nez
tomu bylo u ostatnich vzorkd. Celkova ztrata hmotnosti u vzorku hurealitu €inila pFiblizné 10 hm. %.

Naméfené vysledky dehydratace hopeitu jsou v dobré shodé s vysledky ziskanymi jinymi autory
[15,16,17]. Ackoli tyto prace uvadéji teplotu pocate¢ni dehydratace vedouci ke vzniku dihydratu o néco vyssi,
priblizné 115 °C, stejné jako rozmezi teplot kone¢né faze dehydratace, tj. 300-310 °C, Zzadny z autor(l taktéz
nesleduje na kfivce DTA hopeitu vyskyt exotermnich pikd.

Vysledky dehydratace hurealitického povlaku na vzduchu jsou v dobré shodé s vysledky ziskanymi
v pracich [10,11,12], ovSem v rozporu s praci [17]. Ve vyzkumech ve kterych jsou tato namérena dta ve shodé
bylo potvrzeno, Ze u tohoto povlaku dochazi ke dvéma skokovym dehydratacim a to pfi teplotach pfiblizné 150-
230 °C a 320-360 °C.

Také dehydratace scholzitu je v dobré shodé s praci [17], ovSem nabéh na druhy stupen dehydratace neni
podle uvadénych vysledkd zfejmy, nejspiSe proto, Ze je posunuta dale za teplotu 400 °C. tedy mimo interval
naseho méfeni.

Dehydratace fosfofylitu neni ve shodé s dostupnou literaturou. V praci [17] se objevuji endotermni piky jesté
za teplotou 220 °C, navic exotermni pik sledovany pfi teploté 320 °C neni v citované literature zmifiovan.

Zaver
Z vysledku této prace je zfejmé, Ze nejodolnéjSim fosfatovym povlakem se jevi podle ocekavani povlak
hurealiticky (vznikly manganatym fosfatovanim a majici sloZzeni (Mn,Fe)sH,(PO,),.4H,0), jehoZz dehydratace
probihd pfi porovnani s ostatnimi zminénymi povlaky v intervalu vySSich teplot a jehoZz ztrata hmotnosti v prabéhu
pozvolnéjsi dehydratace je z fosfatovych povlak( nejmensi. DalSi vyhodou je i to, Ze podle kfivky DTA v prabéhu
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ohfevu vzorku nedochazi k exotermnim reakcim spjatych s transformaci na jiné modifikace slou¢enin a tedy se
vznikem c&astéjSich distorzi v krystalovych mfizkach. Povlak scholzitu se naopak jevi podobné jako povlak
hopeitu, u kterého byla jiz dfive potvrzena horsi tepelnd stabilita. Rovnéz fosfofylit odolava dehydrataci a nutné
distorzi krystalové mfizky spjaté s timto procesem hirfe. V prospéch hurealitu dale hraje i skute¢nost, Ze u tohoto
povlaku byla potvrzena inegrita i za vySSich teplot, tedy po druhém kroku dehydratace) [11,12]. Pro Uplné
zhodnoceni tepelné odolnosti povlakll je nezbytné provést rentgenovou difrakéni (XRD) a rengenofluorescencni
(XRF) analyzu vzork( po jednotlivych endotermicky zabarvenych reakcich, které zde byly popséany na zakladé
provedené DTA analyzy. Pravé XRD a XRF analyza téchto vzork( bude pfedmétem dalSi prace.
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