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Mozné priCiny selhani galvanicky vylou¢enych povlaku

Ing. Petr Golias, Schiotter Galvanotechnik

Ustfedni téma 47. aktivu galvanizérd ,Pozadavky trhu na povrchové Upravy* nabizi celé spektrum pohledd na
uvedenou problematiku. Jednim z nich je porovnani pozadavk(l na kvalitu povrchovych Uprav pfi souc¢asném
snizovani kvality surového zboZzi uréeného k povrchové upravé.

Firmy zabyvajici se povrchovymi Upravami stejné jako jejich dodavatelské firmy poskytuji neustale se zlepSujici
kvalitu svych vyrobk( a sluzeb. Soucasné se neulprosné zpfisnuji ekologické, zdravotni, bezpecnostni a dalsi
pozadavky na vlastni technologické postupy i pfislusné periférie.

Za této situace zdkaznici firem specializujicich se na povrchové Upravy vyviji tlak na snizeni cen. To se bohuzel
netyka pouze cen za provedeni vlastnich povrchovych Gprav. Tlak na niz$i vyrobni cenu vyrobk( vede ve vysokém
procentu pfipadd i ke snizovani kvality zakladniho materidlu a jeho zpracovani. Vysledkem je ¢asto proménliva
kvalita povrchové a podpovrchové vrstvy se spoustou nehomogenit, lunkrd, vméstkud a jinych defekta.

NejcastéjSimi defekty galvanicky vylouéenych povlaki, které byvaji reklamovany, jsou nepokovena mista, vyskyt
porl, vznik skvrn, zmény zbarveni, vytoky, pfitomnost puchyfd, nepfilnavy povlak ¢i predéasna koroze. Tyto zavady
oplachovych lazni, nevyhovujici parametry zafizeni a v neposledni fadé i nevyhovuijici stav zakladniho materialu a
jeho povrchové a podpovrchové vrstvy.

Pro jejich stanoveni pouzivaji specializované laboratofe nejruznéjSi analytické metody. Povrch materialu i
metalografické vybrusy jsou podrobovany povrchové analyze EDX, jsou pofizovany REM fotky z rastrovacich
elektronovych mikroskopt, svuj ucel splnuji také fotografie z klasickych optickych mikroskopu.

Nasledujici pfehled se zamé&fuje na vyjmenované defekty z pohledu nedostatecné kvality zakladniho materialu a
jeho povrchové a podpovrchové vrstvy. Na pfikladech z praxe jsou dokumentovani pfedstavitelé jednotlivych defekti
i jejich pficiny.

Nepokovena mista

Vznik nepokovenych mist mdze byt u oceli mimo jiné zplsoben nauhli€enim povrchové vrstvy. To je pomérné znamy
jev zpravidla souvisejici s tepelnym zpracovanim daného vyrobku. Méné Casto se setkavame se zalisovanim
hematitu z procesu kovani. Tento defekt zpUsobuje vyskyt nepokovenych mist napf. v okoli razby (oznaeni vyrobku
nebo logo vyrobce).

P¥i pokoveni mosazi se setkavame s nepokovenymi misty napf. v souvislosti s mistni vysokou koncentraci olova Ci
nadmérnym vyskytem lunkrd a dér na povrchu a v podpovrchoveé vrstvé zakladniho materialu.

Péry

PFic¢inou vzniku pord v galvanicky vylou¢enych povlacich mohou byt vedle nedostate¢né koncentrace smacedel ¢i
pohybu zboZi €i 14zné béhem preduprav a pokoveni také defekty v zakladnim materidlu. Na metalografickych
vybrusech jsou ¢asto pozorovany diry a lunkry v jeho povrchové vrstvé. Slouzi jako ulozisté procesnich kapalin.
Jedna se zejména o lazné s nizkym povrchovym napétim, tzn. kyselé l1azné a lazné obsahujici smacedla.

Procesni kapaliny se z defektnich mist uvolfiuji napf. béhem suseni. Jsou-li defektni mista uzaviena galvanickym
povlakem nebo tfeba nasedné vylou€enym lakem (napf. kombinovany povlak zinek + kataforeticky lak, teplota
vypalovani laku ca 180 °C), dochazi k uvolfiovani plynl z odpafenych kapalin a ke vzniku puchyfd nebo k
zabudovavani bublin do lakové vrstvy.

Skvrny, zmény zbarveni, vytoky

vyskytu bilych teCek na pozinkovanych ocelovych vykovcich, které byly analyzovany jako zbytky soli z procesich
lazni. Supinova struktura na povrchu oceli zase poskytovala ulozisté procesnich kapalin zplUsobujicich vznik skvrn a
vytokU. V pfipadé vyskytu bilych skvrn na ¢erné pasivovanych ocelovych dilech pokovenych v lazni zinek zZelezo bylo
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pfi¢inou jejich vzniku uloZeni alkalii z pokovovaci lazné& v nehomogenni, zjizvené Supinové povrchové a
podpovrchové vrstvé zakladniho materialu.

U médénych a niklovanych sintrovanych ocelovych dild bylo pfi¢inou zmény zbarveni nedostate¢né slisovani
materialu a jeho pokoveni nejen na povrchu, ale i v hloubce v mistech nehomogenit. Zde se ukladaly procesni
kapaliny, které po nasledném vydifundovani na povrch pUsobily vznik barevnych skvrn.

V pfipadé médéni a pasivace ocelovych Sroubu v kyanidové médici lazni se po del$i dobé skladovani objevovaly na
Spickach zavitu tmavé skvrny. PFiinou byly diry a lunkry v povrchové vrstvé, které se staly ulozistém procesnich
kapalin difundujicich béhem doby skladovani k pomédénému povrchu.

Puchyfe, nedostateCna pfilnavost

piskovani povrchu pfed pokovenim. Pomoci EDX analyzy zinkovaného a pasivovaného povrchu bez utésnéni bylo
stanoveno Fadové 10 az 20 % hliniku a stejné mnozstvi kiemiku. Supinova, zdvojena struktura povrchu ocelovych
trubek byla pfi€inou loupani slitinového povlaku zinek nikl.

Zinkované ¢i médéné a niklované zinkové odlitky vykazovaly zdvojeni povrchové vrstvy vedouci k puchyfum a
ploSnému loupani povlaku.

U mosaznych dilli byly zaznamenany $térbiny na povrchu zakladniho materialu.

Pred&asna koroze

PFic¢inou pred¢asné koroze mohou byt opét nehomogenity v zakladnim materialu. U Sroubl a zavitovych dilli byla
pri¢inou predCasné koroze reakce vydifundovanych agresivnich procesnich kapalin z dér a lunkrG se zinkovym
povlakem. Na zinko-niklovanych ocelovych trubkach byla nalezana zrna obsahujici kiemik, ktera znemoznovala
vylou€eni homogenniho uzavieného povlaku.

PFi zalisovani ocelovych dili do plastového loze umoznily Sterbiny mezi obéma materialy uloZzeni procesnich kapalin
a predcasné korozni napadeni. Stejna pfi¢ina byla zdrojem zavady pfi zinkoniklovani ocelovych, médi pajenych dilu.
PFicinou pfed€asného vyskytu koroze Zeleza na ocelovych zinkoniklovanych dilech (192 hod v testu v neutralni solné
Ize podle CSN EN ISO 9227 NSS) ve formé tedek a svkrn byla zdvojeni a prelivy zakladniho materialu.

Zinkované litinové dily vykazovaly v mistech pfedésné koroze vysokou koncentraci chloridd, ktera potvrdila ulozeni
agresivnich procesnih kapalin v misté nehomogenit v zakladnim materialu.

Uvedeny pfehled mapuje fadu potizi, které nesouviseji se samotnym technologickym postupem povrchovych Uprav.
Jejich vyskyt je stale ¢astéjSi a zménu tohoto trendu Ize v budoucnosti tézko ocekavat.

Proto budou muset firmy zabyvajici se povrchovymi Upravami stejné jako jejich dodavatelské firmy vyvijet stale vétsi
usili a naklady na vybaveni a praci slouzici k analyze pFic¢in defektd vylou¢enych povlakd i pokovenych materiald.
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