Obtizné odmastitelné latky

Ing. Petr Szelag

Cisty povrch kov( je nutnym piedpokladem spravného priib&hu kone&né operace povrchové Upravy, at se
jedna o galvanické nebo zarové pokovovani, nanaseni natérovych hmot, fosfatovani, pasivaci ¢ konzervaci povrchu.
Stejné dulezité je i CiSténi povrchu kovl pred nékterymi mechanickymi (valcovani, tazeni, tryskani) nebo tepelnymi
Upravami kovu (kaleni, Zihani, svafovani, cementovani, vakuové naparovani, PVD, CVD apod. ).

Kazda technologie nebo operace povrchové Upravy kovl ma své specifické pozadavky na uroven Cistoty
povrchu. Tyto pozadavky musi byt znamy pro kazdou technologii povrchovych Uprav. Zarovefi musi byt znam i sled
technologickych operaci, (technologie predbézné upravy povrchu), kterou ziskame pozadovany stav a Cistotu
povrchu z vychoziho stavu povrchu zpracovavaného materialu. V poslednich 10 letech doslo v fadé kvalitativnich
zmén v technologiich povrchovych Gprav kovl. Tyto zmény byly vyvolany zejména ekologickymi tlaky a zménami
legislativy v oblasti vodohospodarstvi, emisi tékavych latek do ovzdu$i a ukladani odpadu. Uskutecnéné nebo
oCekavané legislativni upravy zaroven nepfimo vyvolavaji i ekonomicky tlak na zmény technologii povrchovych
Uprav.

Kvalitativni a kvantitativni zmény se nevyhnuly ani technologiim primyslového odmastovani kovl. Tyto zmény
byly vyvolany, kromé ekologickych tlakti i pokrokem ve vyuzivani novych technologii a surovin. Ekologické motivy
Ize v8ak vysledovat ve vSech smérech vyvoje, které vedou k novym poZadavkim a zménam v technologiich
odmastovani. Nejvice se prosazuji ekologické pozadavky na snizovani znecisténi odpadnich vod a emisi tékavych
latek do ovzdusi.

K odmastovani se ve strojirenstvi pouziva Siroka paleta technologii a zafizeni a nelze fici, ze by se
v poslednich letech objevily principialné nové technologické zplisoby odmastovani a ¢isténi kovovych povrchda.
Prfesto je mozné sledovat vyznamné posuny v dlrazu na jednotlivé technologie, které vede k objemovému
rozSifovani odmastovani ve vodnych roztocich a omezovani rozpoustédel pro odmastovani. Nasleduji
nejvyznamnéjsi faktory, které nejvice zasahuji do vyvoje sou€asného odmastovani.

e  Ustup od pouzivani halogenovanych uhlovodiki

e rudeni centralnich odmastoven s univerzalné pouZzitelnou technologii

e snizovani emisi t€kavych latek do ovzdusi, zvySovani podilu pouzivani vodoufeditelnych natérovych hmot,
praskovych plastl a kataforetického lakovani

e  pouzivani novych typl maziv, tvafecich, obrabécich pfipravka a konzervacnich latek, zejména na bazi
rostlinnych oleju

e omezovani koncentraci tézkych kovd, "tvrdych" komplexotvornych a iontové rozpusténych latek v odpadnich
vodach z odmastovani

e pozadavky na nizkou toxicitu a snadnou biologickou rozlozitelnost organickych latek v odpadnich vodach z
odmastovani

e minimalizace odpadl z odmastovani, regenerovatelnost odmastovacich lazni

e nové pozadavky na zafizeni pro odmastovani - kompaktni a komplexni automatizovana technologie
(odmasténi, oplachovani, suSeni, regenerace lazne)

e zmény v technologiich odmastovacu a jejich aplikaci

e rozSifovani sdruzenych odmastovacich operaci a atypickych zplisobl odmastovani

Dale jsou podrobnéji rozebrany nové typy necistot z obrabécich pfipravki a maziv.

Necistoty na povrchu kovti

Kvalitné provedena povrchova Uprava je dllezita nejen pro vzhled strojirenskych vyrobkd, ale ¢asto také z
hlediska jejich zivotnosti a spolehlivosti funkce. Pfesto se Casto setkavame se skutec€nosti, ze kvalité povrchovych
Uprav neni vénovana patficna péce. U povrchovych uUprav, at uz jde o galvanické nebo zarové pokovovani,
0 smaltovani, o organické povlaky nebo jakoukoli jinou technologii, se pak ¢asto setkavame s typickymi vadami,
Praxe dokazuje, ze velka cast téchto zavad, které mohou vést ke ztratam, byva zpusobena nedokonalym
predbéznym ocisténim povrchu pfed kone¢nou povrchovou Upravou.
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Nespravné nebo nedokonale provedené predbézné Cisténi ma za nasledek zavady:

e zhorSeni pfilnavosti povlaku
e zhorSeni vzhledu povrchu, zejména vznik vizualni nehomogenity
e snizeni korozni odolnosti provedené Upravy

Predbéznému cisténi povrchu je tedy nutno vénovat patfi€nou pozornost. Povrch dilu je pfed povrchovou
Upravou vzdy vice nebo méné znecistén. Nedistoty byvaji z hlediska plvodu dvojiho druhu:

Cizorodé necistoty, které Ipi na povrchu vétSinou pouze fyzikalnimi silami (adheze, adsorpce), a které se
dostaly na povrch z vnéjSku bud umysiné, jako zbytky dfivéjsi upravy povrchu (konzervaéni nebo mazaci prostredky,
zbytky lesticich nebo brusnych past), nebo neumysiné, jako nahodné znecisténi pfi dopravé nebo pfi skladovani
(nejcastéji rizné mastné latky, tj. oleje, tuky, vazeliny, ale také prach, zbytky abraziv z brusnych prostfedkl, kovovy
obrus, zbytky znaceni apod.);

Necistoty vzniklé pfeménou kovu, chemickou reakci kovu s prostfedim. Jsou to nej¢astéji korozni produkty,
kovové oxidy, ale také razné sole, jako uhli¢itany, chloridy, sirany, sirniky, obecné tedy produkty reakce kovu a
prostfedi. Pro tento druh necistot je charakteristické to, Ze jsou s povrchem kovu vazany pomérné silnymi vazbami.
Mluvime proto o chemickych necistotach (na vazbé k povrchu se podileji chemickeé sily). Z hlediska podminek vzniku
téchto necistot obvykle rozliSujeme produkty atmosférické koroze za normalni nebo mirné zvysené teploty, vznikajici
za spolulcasti vzdusné vihkosti (rez), a produkty koroze za vysoké teploty (okuje). V soucasné dobé k témto
necistotam pocitaji i produkty chemickych reakci kovl s pFipravky, které se pouzivaji pfi strojirenském zpracovani
kovu. Napfriklad fosfatové zamydlované vrstvy pro tazeni, chemisorpéné vazané organické slouc¢eniny z tazirenskych
nebo lisovacich pfipravku, koroznich inhibitord apod.

Pro odstranéni necistot z povrchu kovl je k dispozici cela fada technologickych operaci, které se kombinuji
do logického sledu operaci technologie prfedbézné upravy povrchu tak, aby se dosahlo pozadované Cdistoty
s potfebnou jistotou a efektivné. Pouzivaji se fyzikalni, fyzikalné chemické a chemické operace, z nichz
k nejCastéjSim patfi:

¢ mechanické operace (brouseni, kartacovani, lesténi, otryskavani...)
o fyzikalné chemické operace (odmastovani, morfeni, opalovani, ...)
e sdruzené operace (omilani, mofeni s odmasténim, odmasténi s pasivaci,...)

K pozadovanému cili Ize obvykle dospét riiznymi zplsoby a volbu optimalniho zplsobu pfedupravy povrchu
ovliviiuje cela fada technickych, ekonomickych a ekologickych faktoru.

Obtizné odstranitelné necistoty v mazivech

Vyrobci maziv, tvarecich a konzervaénich pfipravkd pouzivaji fadu novych surovin a materialQ, které se mohou
stat vaznym problémem pfi ndsledném odmastovani. Jedna se zejména o nenasycené mastné kyseliny, jejich estery
a soli, slou€eniny se siloxanovym fetézcem, chlorované parafiny, polyethylenové vosky, korozni inhibitory,
hydrofobizacni prostfedky, suspendované antifrikéni prostfedky (teflon, grafit, molyka), alfaolefiny, kovova mydla ap.
Rada z t&chto slougenin je ke kovovému povrchu vazana nejen Van der Walsovymi silami, ale i chemisorp&né nebo
dokonce chemickymi vazbami. Vyznamné jsou zejména latky souborné oznacované jako EP (Extreme Pressure)
pfisady nebo AW (Anti-Wear) pfisady. Tato aditiva maji za Uukol omezit moznost pfimého kontaktu dvou kovu pfi
vzajemném pohybu a dosahuji toho obvykle chemickou reakci s kovem pfi zvy$ené teploté vyvolané trenim. Casto
také podléhaji naslednym zménam chemické struktury. Tyto jevy ztéZuji nebo dokonce znemoZfiuji dokonalé
odmasténi a komplikuji provedeni naslednych operaci po odmasténi. Seriozni vyrobci pfipravkda uvadéji pritomnost
latek tohoto typu v bezpecnostnich listech a doporuéuji zpusoby jak tyto latky z povrchu kovl odstranit. V dal§im
textu jsou uvedeny nékteré z problematickych necistot, rizika jejich pfitomnosti na povrchu a doporu¢ené zpisoby
jejich odstrariovani.

V nasledujicim textu jsou shrnuty praktické zkuSenosti s odmastovanim v primyslu, ziskané FeSenim
konkrétnich problému pfi aplikaci zejména alkalickych odmastovacich lazni vyzkumnymi a servisnimi pracovniky
firmy Pragochema.

Derivaty nenasycenych mastnych kyselin rostlinného ptvodu.

Mineralni oleje ziskané zpracovanim ropy jsou velmi obtizné biologicky rozloZitelné. Tuto nevyhodu nemaji
rostlinné oleje a jejich derivaty. Navic péstovani olejnatych surovin je v sou¢asné dobé schopné cenové konkurovat
ropnym derivatim a patfi mezi obnovitelné surovinové zdroje. Neni proto divu, Zze jsou derivaty nenasycenych
mastnych kyselin rostlinného pavodu nejvyznamné;jsi a rychle se rozsitujici skupinou latek pro vyrobu maziv.
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Tabulka 1.: Obsah nenasycenych mastnych kyselin v pfirodnich surovinach

Oleje olejova linolova ricinolejova linolénova
fepkovy 13-38 10-22

ricinovy 7-9 3-4 80-87

Inény 12-37 23 58
slunecnicovy 14-40 45-68

konopny 12 50-53 23-25
sadlo 47-50 6-13

rybi tuk 70-80

Stale castéji se setkavame rostlinnymi oleji, nenasycenymi kyselinami a syntetickymi estery nenasycenych
mastnych kyselin v pfipravcich pro zpracovani kovu. Jedna se zejména o valcovaci, lisovaci a obrabéci oleje, fezné
a hydraulické kapaliny a emulze, pfipravky doCasné protikorozni ochrany ap. Zejména pfi zpracovani obtizné
tvafitelnych kovu se uplatni vyhody lepSich mazacich vlastnosti derivat( rostlinnych olejd.

Soucasti maziv jsou casto pfirodni rostlinné oleje, coz jsou estery nenasycenych mastnych kyselin
s glycerolem. Samotné mastné kyseliny se pouzivaji pfi Fezani zavitl, pro vyrobu brousicich, lesticich a honovacich
past nebo ve formé kovovych (Ca, Zn, Al, Mg) mydel pro tazirenské pfipravky. RozSifuje se pouzivani syntetickych
esterll nenasycenych mastnych kyselin, pfi€¢emz volba estericky vazaného radikalu vyznamné ovliviiuje lubrikaéni
schopnost a stabilitu vyrobku. Se vzristajici kapacitou vyrobnich jednotek na bionaftu (methylesteru nenasycenych
mastnych kyselin) se zvySuje dostupnost i jinych ester(l, vyuZzitelnych pro maziva. Nejnovéjsi typy maziv pro tvareni
a vykonné obrabéni vyuzivaji syntetickych derivatu pfirodnich esterq, které jsou ¢aste¢né zpolymerovany za vysoké
teploty do sloucenin, které obsahuji obvykle 3 plvodni molekuly oleje. Jsou oznacovany jako ,pfFirodni polymery*.
Jsou biologicky rozlozitelné, vyborné mazou za extrémnich tlakd, zvysuji viskozitu pfipravkl a dobfe se kombinu;ji
s mineralnimi oleji, polyalfaolefiny, estery, polybuteny apod.

Snadné biologicka rozloZitelnost téchto latek spoliva zejména ve zvy3ené reaktivité dvojnych vazeb, které
tyto oleje a jejich derivaty obsahuji. VySSi reaktivnost téchto derivatd s dvojnymi vazbami zarovefi komplikuje
odmastitelnost téchto latek. Na povrchu kovl probihaji oxida¢ni reakce vlivem plsobeni vzdusného kysliku za tvorby
hydrogenperoxidl. Ty se snadno rozpadaji a tento rozpad je urychlovan pisobenim tepla, svétla a celou fadou iont(
kovu. Produkty Stépeni, peroxidické, alkoxylové a hydroxylové radikaly, jsou velmi reaktivni a snadno se spojuji do
polymernich sloucenin.

Mechanizmus vzniku polymernich sloucenin vysychavych oleji obsahuje nasledujici kroky:
1. Vznik volného radikalu odstépenim vodiku na uhliku, ktery sousedi s dvojnou vazbou
R-CH=CH-CH-CH=CH-R"”
[}
R’ je alifaticky fetézec, R"" je alifaticky fetézec, zakon€eny karboxylovou skupinou, @ volny elektron
2. Radikal se pfeskupi na stabilnéjsi systém s konjugovanou dvojnou vazbou
R-CH=CH-CH=CH-CH-R"”

[ ]
3. Radikal reaguje se vzdusnym kyslikem na vysoce reaktivni peroxidovy radikal

R-CH=CH-CH=CH-CH-R"”
I
O-0e
4. Tento radikal se stabilizuje na malo stabilni peroxoslou¢eniny odtrzenim vodiku jiné slou¢eniné napfiklad:

R-CH=CH-CH=CH-CH-R"
|
0-0-H
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Nebo reakci s dvojnou vazbou sousedni kyseliny

R-CH=CH-CH=CH-CH-R"” R-CH=CH-CH=CH-CH-R"”
| I
@] O
| --> !
0] O
° ° |
R-CH=CH-CH,-CH=CH-R"” R-CH=CH-CH,-CH-CH-R"”

5. Peroxidové slouceniny jsou nestalé a rozpadaji se pusobenim svétla, tepla a iontl kovl na stabilni slouc¢eniny,
alkoxylovy radikal vytvari pficné vazby s dvojnymi vazbami za vzniku trojrozmérnych polymernich slouéenin

R-CH=CH-CH=CH-CH-R"
I
O
I
R-CH=CH-CH2-CH-CH-R"”

Popsany mechanizmus je prakticky stejny jako vytvareni pojivového lakového filmu u olejovych a fermezovych
barev. Polymerni produkty jsou velmi obtizné odmastitelné dosud pouzivanymi prostiedky a vyzaduji podstatné
komplikovanéjsi technologii odmasténi. Proto je ucCelné provést odmasténi co nejdfive po dokonc€eni tvarecich
operaci, kdy je stupef polymerace a zesitovani téchto sloucenin nizky. Rychlost polymerizace je rychlej§i na
barevnych kovech, napfiklad mosazny povrch se mize stat obtizné odmastitelny jiz po jednom dni.

PFi nizkém stupni polymerace postaci pro odmasténi bézné alkalické nebo tenzidové odmastovace. Lépe se
osvédcu;ji silné alkalické odmastovaci pfipravky na bazi alkalickych hydroxid(i a defosfatovaci lazné s doplfiovacimi
tenzidy. V silné alkalickém prostfedi za zvySené teploty polymerni slou¢eniny depolymeruji a rozpadaji se esterické
vazby. Volné mastné kyseliny jsou zmydelnény a stanou se rozpustné ve vodé. Zmydelnéni derivatu rostlinnych olejl
je obvykle provazeno zvy$enim pénivosti odmastovaci lazné, coz mlze pusobit problémy pfi postfikovém zpusobu
odmasténi. Nahromadéni zmydelnénych derivatl vede i ke zvy$eni emulgacéni schopnosti lazné, pfipadné zméné
charakteru odmastovace z deemulgujiciho na emulgujici. Relativné snadna zmydelnitelnost neplati pro ,pfirodni
polymery“. Ty nejsou polymerovany pfes vazbu s kyslikem a proto jsou odolnéjSi proti hydrolyze v alkalickém
prostiedi.

PFi vySSim stupni polymerace lubrikantll je nezbytné podpofit chemicky ucinek odmastovaci lazné
mechanickym plsobenim napfiklad ultrazvuku, mechanického omilani, hydrofiniSovani apod. Obecné se prodluzuje
doba pusobeni odmastovaci lazné a zvySuje jeji teplota. Nepfiznivé dlouhodobé pusobeni silné alkalickych lazni na
barevné kovy jako naleptani, zména barvy, selektivni odzinkovani mosazi apod. se da potlacit pfidavky vhodnych
inhibitora.

Chemisorpéné a chemicky vazané latky

Tato skupina necistot zahrnuje Sirokou skupinu latek od okuji a rzi az po organické latky. Anorganické
slouceniny kovll jsou na povrchu obvykle zietelné patrné a to usnadriuje kontrolu jejich pfitomnosti na povrchu.
Organické chemicky a chemisorpéné vazané slouceniny tvofi obvykle tak tenké vrstvy, Ze se jejich pfitomnost na
povrchu vzhledové neprojevi. O to vétsi riziko pro povrchovou Upravu predstavuiji. Sila vazby ke kovovému povrchu
je obvykle dana polaritou a chemickou reaktivitou jejich funk&nich skupin. Jejich odstranéni z povrchu byva ztizeno
jejich vysokou viskozitou, vysokym bodem tani apod. Z této skupiny latek jsou dale uvedeny nékteré typy obtizné
odstranitelnych organickych latek, které se vyskytuji v pramyslovych pfipravcich.

Chlorované parafiny

Tyto latky jsou soucasti vybornych tvarecich pfipravkl. Dfive pouzivaly jen na zpracovani obtizné tvafitelnych
materialt jako austenitické korozivzdorné oceli. Jejich pouzivani je potlacovano pro jejich ekologické nevyhody,
Spatnou biologickou rozlozitelnost, obtizné spalovani oleji s chlorovanymi parafiny, kontaminace odpadnich vod
AOX. Jejich pfitomnost v pfipravcich pro tvafeni by méla byt uvedena v bezpe€nostnim listu, protoze tato skupina
latek jsou podezielé karcinogeny. Castéji se véak setkame jen s idajem o mnoZstvi vazaného chloru v mazivu.

Pro odmastovani obvykle postaéi obvyklé alkalické odmastovaci lazné, je vSak nutné zvySit koncentraci,
teplotu a dobu plisobeni 1azn&. Casto pomuUZe i mechanicky G&inek ultrazvuku, mechanického omilani apod.
Vyhodné je dvoustupriové odmasténi, kdy lazen v druhém stupni odmasténi je udrzovana Cistsi a s vy§3im obsahem
tenzid(i, nez lazen v prvnim stupni. Je tfeba dbat na dlisledné odstrafiovani odlou¢eného oleje protoZe pfenos
chlorovanych parafini snadno zpusobi redepozici na odmastény povrch. V kyselych operacich, kde je riziko
redepozice nejvyssi, se doporucuje pouziti neionogennich tenzidl. Pro odstranéni chemisorpéné vazanych zbytk(
je nutné elektrolytické odmasténi.
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Organické estery kyseliny fosfore¢né a derivaty fosfonovych kyselin

Derivaty tohoto typu se ¢asto pouzivaji jako EP pfisady zejména pfi zpracovani Zeleznych kovu. Do oleji se
nejcastéji prfidavaji ve vodé malorozpustné estery alifatickymi a alifaticko-aromatickymi uhlovodikovymi radikaly.
Nejhufe se odmastuji organické EP pfisady, které v molekule obsahuiji jak fosfor tak siru (napf. dialkyldithiofosfat
zinku ZDDP). Do feznych emulzi se pouzivaiji i alkoxylované derivaty, které jsou rozpustné jak v olejich tak ve vodé.
PIni zde vice funkci, kromé lubrikace, emulguiji oleje a pusobi jako korozni inhibitory kovl. Inhibiéni viastnosti esterud
kyseliny fosfore¢né se vyuzivaji zejména pro inhibici Zeleznych kovu, slitin hliniku a slitin médi. Chemisorpéné vazané
estery kyseliny fosfore¢né se pouzivaji pro zvyseni pfilnavosti nékterych syntetickych natérovych hmot. Ve vodou
feditelnych natérovych hmotach se pouzivaji jako korozni inhibitory proti bleskové korozi Zeleza. Estery kyseliny
fosfore€né s alkoxylovanymi uhlovodiky jsou velmi stabilni v silné alkalickych prostfedich, proto se vyuzivaji i jako
tenzidy v odmastovacich laznich a hydrotropni latky v kapalnych odmastovacich pfipravcich.

PFi odstranovani mastnot s chemisorbovanymi estery kyseliny fosfore¢né se pomérné snadno odstrani silné
vrstvy mastnot v béznych alkalickych odmastovacich. Na povrchu vSak zUstava tenka vrstva esterd vazana
chemisorpéné. Silna chemisorpéni vazba na kovovy povrch obvykle zpusobi hydrofobicitu kovového povrchu, ktera
je mirné zesilovana plsobenim kyselého prostfedi. Na takto hydrofobizovany povrch se snadno redeponuji
emulgované mastnoty. Tento jev zvySuje riziko nekvalitnich naslednych uprav povrchu. Proto je nutné snizit pfenosy
mastnych latek z prvnich stupfit odmastovani a dobfe oplachovat mezi jednotlivymi operacemi pfedbéznych Uprav.
Nedokonalé odstranéni chemisorbované vrstvy plsobi problémy obvykle jen pfi galvanickém pokovovani. Dokonalé
odstranéni z povrchu je mozné elektrolytickym odmasténim.

Slouéeniny se siloxanovym fetézcem

Nebezpecénost pfitomnosti béZnych silikonovych olejl na povrchu kovi pro povrchovou Upravu natérovymi
hmotami a galvanickym pokovenim je dostateéné& znama. Rada podnik( pfijala pFisna interni omezeni a zakazy
pouziti pfipravku se silikony v arealu svych zavodu. Proto se s témito slou¢eninami setkame jen zfidka. Nejcastéji
se pouzivaji pro separaci forem pro lisovani plastll nebo odlévani zinkovych odlitkl. Byvaji i soucasti
hydrofobizacnich pfipravka. DalSim nechténym zdrojem kontaminace povrchu mohou byt silikonové odpériovace.
Methylsilikonové polymery jsou béznymi zplsoby prakticky neodmastitelné. Snaze jdou odstranit fenylsilikonové
polymery, pfesto je jejich odmasténi velmi problematické. Pokrok v chemii silikont zavedl do primyslové praxe fadu
zajimavych derivat se siloxanovymi fetézci, které mohou byt rizikové pro pFipravu povrchu. A druhou stranu fada
novych slou€enin povrchové upravé nevadi a dokonce se da pro pfipravu povrchu vyuzit. Jedna se napfiklad o
silikonové tenzidy, které se vyrabéji alkoxylaci silikonovych oleju. Pak zalezi na poméru hydrofobni a hydrofilni ¢asti
molekuly zda pfedstavuji riziko &i nikoliv. Trisiloxanové tenzidy jsou nejucinnéjSimi smacedly mezi povrchové
aktivnimi latkami.

Odmasténi povrchl kontaminovanymi silikonovymi oleji je nejlépe neprovadét, protoze Casto vede ke zni¢eni
odmastovacich lazni a kontaminaci zafizeni. Pokud je to nezbytné musime silngjsi vrstvy odstranit rozpoustédly
(chlorovanymi uhlovodiky, alkoholy a nelépe acetaly). V nabidce jsou i specialni upravena rozpoustédla (napf. Dow
Corning DS-2025). V dalSim stupni se osvédéuji tenzidové pfipravky s rozpoustédly a jemnymi &asticemi oxidu
kifemicitého, na které se silikonové oleje adsorbuiji. Pfipravky se ¢asto pouzivaji v koncentrovaném stavu a nanaseji
se ruéné. | zde se nové nabizeji specializované vodoufeditelné odmastovace (napf. Dow Corning DS-1000). Teprve
pak je mozné pouZit silné alkalické odmastovaci lazné bez nebezpedi jejich kontaminace silikony. Siloxanové
polymery nesnaleji extrémy pH, proto se doporu€uje nékolikrat stfidat silné alkalické a silné kyselé prostredi
odmastovace. Pro odstranéni silikond z povrchu nepomuze pfili§ ani ultrazvukové odmasténi ani elektrolytické
odmastovani. Kombinace odmasténi s mechanickym omilanim se osvédcila pfi zpracovani povrchu zinkovych
odlitkd separovanych silikonovymi pfipravky. Ani timto postupem se ale neodstrani zbytky silikon z p6rd a lunkri
v povrchu odlitk(l a pfi lakovani se objevuiji typické vady — kraterovitost. Proto se osvédcilo v dalSim stupni pfedupravy
povrch fosfatovat ve specialnim fosfatu. Teprve fosfatova vrstva do sebe absorbovala zbytky silikond a umoznila
Uuspésné lakovani.

Organické sulfidy, polysulfidy a organické derivaty s obsahem siry

Tyto latky €asto reaguji s povrchem kovu za tvorby chemickych slou€enin. Pouzivaji se zejména v pfipravcich
pro zpracovani slitin médi a v koroznich inhibitorech. Silna vazba slou€enin umoziiuje pouziti vysokych pracovnich
tlak( pfi tvafeni kov(i. Chemisorbované vrstvy nejsou na povrchu kovU viditelné, pfi vystaveni vySsi teploté se nékdy
tvofi silnéjsi tmavé vrstvy pevné vazanych chemickych slouéenin.

PFi béznych zplsobech odmasténi zGstane na povrchu hydrofobni vrstva organickych chemisorbovanych
sulfidickych slou€enin. V kyselych prostfedich se vazba k povrchu jesté zesiluje. Je tedy mylné domnivat se, Ze Ize
hydrofobni vrstvu odstranit mofenim. Vrstva zhorSuje pfilnavost lakl, vadi pfed galvanickym pokovenim a
fosfatovanim. Nékteré se sulfidickych slou€enin se kumuluji v naslednych operacich a vedou k postupnému
zhorSovani funkce lazni. Zvlasté citlivé na tento typ nedistot jsou alkalické nekyanidové zinkovaci lazné. Organické
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slouceniny siry jsou v tomto ohledu nejvice rizikové z béznych organickych negistot. Pro odstranéni zbytk( necistot
se osvédCuji kombinované postupy s mechanickym G&inkem, otryskavani, hydrofiniSovani, omilani. P¥i
elektrolytickém odmastovani se tyto latky desorbuji v katodickém cyklu odmastovani. Kratkodobé anodické
odmasténi maze v nékterych pfipadech vazbu k povrchu jesté zesilit.

Latky s organicky vazanym dusikem

K obtizné odstranitelnym latkam s organicky vdzanym dusikem patfi zejména aminy, amidy, aminoamidy,
polyaminy, dusikaté heterocykly, napf. imidazoly a triaziny. Obtizné odstranitelné jsou jen v pfipadé, Ze obsahuji
dlouhé uhlikaté fetézce, které snizuji jejich rozpustnost ve vodé. Tyto latky patfi k nej¢astéji pouzivanym koroznim
inhibitordm Zeleznych kovu. Heterocyklické dusikaté slou¢eniny inhibuji kromé zeleznych kov i slitiny médi a stfibra.
Kromé inhibice povrchu se vyuZzivaji v tvafecich pfipravcich, zejména emulzich jako emulgatory a alkalizacni Cinidla.
V silné kyselych prostifedich byva organicky vazany dusik ¢asto kvarterizovan. Kvarterizace dusiku zvysuje polaritu
slouéenin a zesiluje chemisorpéni vazbu ke kovu. Proto se ¢asto tyto latky vyuzivaji jako mofici inhibitory. Odstranéni
zbytkl organik s dusikem je proto vyhodnéjsi provést v alkalickém prostfedi. Zatim co v alkalickém prostredi byva
inhibovany povrch oceli smacivy, v kyselém se stane hydrofobni. Na hydrofobizovany povrch se pak snadno
redeponuji i bézné mastnoty. Polyaminy s dlouhymi alifatickymi fetézci se pouzivaji v mazivech pro zvySeni
prilnavosti mazadel, napfiklad pro oleje fetézovych pil.

PFfi odmastovani obvykle postaci bézné odmastovaci lazné. Doporucuje se provadét odmasténi ve dvou
stupnich nebo kombinovat chemické a elektrolytické odmasténi. Nebezpeci obvykle hrozi jen tehdy, zesili-li vazba
nevhodnym zafazenim kyselé operace, kdyz jesté neni dostateCné odstranéna chemisorbovana vrstva.

Zavér
Uvedeny pfehled obtizné odstranitelnych necistot neni vy€erpavajici. Kazdy technolog povrchovych Uprav se
setkal s obtizn& upravitelnym zbozim. Nelze dat pfiliS mnoho obecnych rad, kazdy konkrétni pfipad je nutné fesit

v podminkach realného provozu. Je dobré zajimat se, jaké necistoty jsou na povrchu zbozi, které se nutné povrchové
upravit. Cenné informace je mozné ziskat z technickych a bezpeénostnich listd maziv.
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