BEZPROUDOVE VYLOUCENE POVLAKY NIKL-FOSFOR NA OCELI

1. UvVOoD

Bezproudové wyloufené poviaky nikl-fosfor, oznafované rovnéZ jako
.chemicky” nebo .autokatalyticky” vylouéené poviaky niklu, jsou Fazeny do skupiny
slitinovych poviakd, které lze wyluéovat na ocel, mosaz, méd a hlinik. Lze jimi
pokovovat rovnéZ plasty, keramické a polovodicové materialy. Podstatou
bezproudového niklovani je katalyticka redukce niklovych iontd v horkych, stfedné
kyselych vodnych roztocich. Jako redukéni éinidlo se pouZiva fosfoman sodny.

Povlaky nikl-fosfor sobsahem aZ 14% P majl vybomné tribologicke,
mechanicke a chemickeé vlastnosti, které lze ovlivnit pracovnimi podminkami pfi
niklovani, chemickym sloZenim lazné, jakoz i jejich naslednym tepelnym
Zpracovanim. Ve srovnani s elektrolyticky vyloucenymi povlaky niklu maji niZsi
taZznost, avsak K jejich nespornym wvyhodam patfi rovnomérna tloustka i na
soutastech nepravidelného tvaru a vy38i koroznl odolnost. Z téchto divodd
nachazejl uplatnéni zejména v nasledujicich odvétvich primysiu:

strojirenstvi

elektrotechnika a elektronika
vyroba automobild a motocykld
chemicky a potravinafsky pramysl
textilni a tiskafsky pramysl
specialni vyroba

letecka a vesmima technika
energetika

2. TESTOVANI SLITINOVYCH POVLAKU Ni-P

Experimentalni testovani slitinovych poviakl Ni-P bylo provadéno
v laboratofich VU Brno s cilem ovérit:

» vliv technologie chemického niklovani na obsah fosforu we slitinovém
poviaku Ni-P

vliv obsahu fosforu ve slitinovém poviaku na jeho korozni odolnost
vliv tepelného zpracovani slitinovych povlaku na jejich tvrdost.

2.1 Chemické sloZeni a pracovni podminky lazni pro vyluéovani slitinovych
povlaki Ni-P

V ramci laboratornich zkouSek byly slitinove poviaky Ni-P wylucovany
Z deviti lazni, jejichZ receptury lze charakterizovat nasledovneé:



Zakladni slozka:  siran nikelnaty
(nositel kovu) miécnan nikelnaty
fosfornan nikelnaty

dalsi sloZky: kyselina mlécna
kyselina jantarova
hydroxid sodny

octan sodny
redukovadio: fosfornan sodny
teplota lazné: od 85°C do 98°C
pH lazné: od4,5do 7,2

2.2 Zkusebni vzorky a technologie predipravy

Niklovani bylo provadéno na ocelovych vzorcich (jakost 11 373) o
rozmérech 30xB0x1 mm.

Mechanicka pfeduprava:
= brouseni lamelovym kotoucem zmitosti €. 280
= pfelesténi latkovym kotoudem s lesStici pastou na drsnost Ra=0.1

Chemicka pfediprava:

odmasténi v organickém rozpoustédie

chemické odmasténi v alkalickém roztoku pfi 90°C
mofeni v 12%-ni kyseliné chlorovodikove
dvoustupnovy studeny oplach

jednostupnovy oplach v demivodé

2.3 Analyza na obsah fosforu

Pokovené vzorky ze viech lazni byly podrobeny analyze na obsah fosforu
na rtg. energiové disperznim analyzatoru LINK phpojeném na elektronovy
rastrovaci mikroskop JSM-840. Obsah fosforu v poviacich Ni-P z jednotlivych lazni
je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1

Pokovovaci lazen Cislo pH lazné Obsah P (hmotn.%)

1 45az49 11.0a211,5
2 4.5az 5,1 11,0

3 45az48 9,5a210,5
4 45az48 9,0 az 10,0




5 68az72 20az3,0
6 73az76 20az25
7 6,0 7.0
8 49 10,0
9 4,5 11,0

2.4 Vliv tepelné upravy na mikrotvrdost poviaka Ni-P

Tepelna dprava slitinovych poviakd Ni-P byla provadéna za vakua pfi
teploté 400°C po dobu jedné hodiny. Vysledky mikrotvrdosti povliaki bez tepelné
Upravy a s tepelnou upravou jsou uvedene v tabulce 2.

Tabuika 2
Mikrotvrdost HVo.z
Povlak zhotoveny z lazné Obsah P bez tepeiné | s tepelnou
Eislo (hmotn.%) upravy upravou
1 11,5 554 866
2 11,0 219 880
3 10,0 543 935
4 9,0 539 939
5 20 641 737
9 11.0 536 893

2.5 Korozni zkousky slitinovych povlaki Ni-P

Urychlené zkouSky korozni odolnosti slitinovych povlakda byly provadéné
s cllem ovéfeni viivu obsahu fosforu a tepelného zpracovani poviakd nikl-fosfor na
koroznl odolnost. Byly provedeny porovnavaci korozni zkoudky atmosférické
koroze u Sesti typu slitinovych povliakd liSicich se obsahem fosforu. Testované
poviaky pro ovéfeni vlivu tepelného zpracovani byly pfed zahajenim koroznich

zkousek zahfivané pfi teploté 400°C po dobu 1 hodiny. Tloustky poviakl byly u
véech vzorkl srovnatelné.

2.5.1 Korozni zkouska v kondenzacni komofe

Zkouska probihala dle CSN 03 8131 pfi teploté 35+2°C a 100% relativni
vihkosti a kondenzaci nepfetrZité po dobu 504 hodin. Vysledky hodnocenl jsou
uvedené v tabulce 3.



Tabulka 3

Plocha rzi zakladniho
FPovlak zhotoveny z lazné Obsah P kovu (%)

cislo {hmotn.%) Poviak A Povlak B

1 11,6 0,75 21,00

2 111 0,00 0,00

3 10,0 0,00 14,25

4 9.1 0,50 28,25

5 2,0 41,25 25,00

9 10,9 0,00 16,25

2.5.2 Zkouska oxidem sificitym s povSechnou kondenzaci vihkosti

Zkoudka probihala dle CSN I1SO 6988 _Zkouska oxidem sificitym
s povSechnou kondenzaci vihkosti® jako zkouska cyklicka. Jeden zkusSebni cyklus

byl dan reZimem:

8 hod : relativni vinkost vzduchu (%) 100
teplota (*C) 40+3
obsah S0z (% objemova) 0,007-0,008
16 hod relativni vinkost vzduchu (%) max. 75
teplota (“C) 2345
Zkouska byla ukonfena po 5 cyklech a wvysledky hodnoceni jsou uwvedené
v tabulce €. 4.
Tabulka 4
Plocha rzi zakladniho
Povlak zhotoveny z lazné Obsah P kovu (%)
tislo (hmotn.%) Poviak A Povlak B
1 11,6 24,75 =50
2 11.1 1,75 =50
3 10,0 0,25 =50
4 9.1 13,25 =50
5 2,0 =00 31,50
9 109 2,95 ~50

Legenda:

Poviak 4 - slitinovy poviak NI-P bez fepeiného zpracovan]

Poviak B - slitinovy poviak Ni-P po tepeiném zpracowvini

3. ZAVER

V laboratornich  podminkach VVU Bro bylo testovano 9
slitinovych povlakd

bezproudové vylu€ovani

nikl-fosfor.

Cilem

lazni pro
testovani




niklovacich lazni, jakoZ i viastnich povlakld nikl fosfor bylo ov&feni a dopinéni
literamich adajd, tykajicich se viivli technologie na obsah fosforu ve slitinovych
poviacich, wvlivu obsahu fosforu na korozni odolnost poviakl nikl-fosfor
v atmosférickych podminkach a vlivu tepelného zpracovani slitinovych poviakl
nikl-fosfor na jejich tvrdost a korozni odolnost. Vysledky ziskané z provedenych
experimentalnich praci lze shrnout do nasledujicich bodd:

+« obsah fosforu wve slitinovém povlakld nikl-fosfor ovliviiuje wyrazné pH
niklovaci [azné

+ korozni odolnost sliinovych povlakd nikl-fosfor v atmosférickych
podminkach je optimalni pfi obsahu fosforu od 8 do 11%

+ tepelné zpracovani slitinovych poviakd nikl-fosfor sniZuje jejich korozni
odolnost a zvySuje jejich tvrdost.



