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Navodikovani oceli pfi galvanickém pokovenl miZe ohrozit pevnosini a dnavowvd viastnosti zejména
vysokopevnosinich ocall. Proto je nezbying zavést technologicka opatfeni, aby k navodikovani pevnosinich
oceli dochdzelo jen v minimélni mife. Je nezbytné vwhnout se katodickému odmasfovani, omezit nebo se
dokonce vwhnout mofeni a dekapovani. Melze se vEak whnout vywoji vodiku pfi viasinim pokovovani,
proinZe hlavni elektrochemicka reakce je vidy doprovdazena wwojem wvodiku. Adsorbovany vodik (proton)
difunduje do mFiZky kovu, zachycuje se a rekombinuje ve vodikowych pastech a vwwoliva akovd napéti
v materidlu. Soulet vnitfnich napétl a vnéjgich sil mide véstl k prasknuti vyrobkd.

Me™ + ne = Me vyluBovani kovu
H* + & = Hiads) Volmerova reakoe
2 H{ads) = H: Tafelova reakce

Pfi galvanickém zinkovanl je moZné vybrat si technologil, pli kteréd se vodik wyviji v co nemengi mifa.
Takovou technologii je slab& kyseld zinkovani. PR alkalickych zinkovacich technologiich, (alkalckém
nekyanidovém zinkovanl a kyanidovém zinkovani), se wvwyiji mnohem vice vodiku a nebezpedi navodikovani
oceli vzrista.

Pfi wpwoji nové slabé kyselé zinkovaci lazné je sledovano | sniZenl rizika navodikovani. Snahou j@
dosdhnout co nejvyEsi katodové proudové GEinnosti wyludovdni zinku, v co nefEirsim rozmezi katodovych
proudovych hustol, (to je, co nejvice potladit vwvoj vodiku). Byla zméfena katodovd proudova Géinnost za
riznych pracovnich podminek a vysledky byly porovnany = méfanim na starsl osvédiand slabé kyselé lAzni,
na bézi pfevainé neionogennich tenzidd. Movd lazed byla formulovana pfevaZné na bazi anionaktiviich
tenzidld bez bodu zakalu.

Metodika méFeni
Katodova proudova Géinnost je zavisld zejména na:

s katodovéd proudové hustoté,
# infanzité michani,
dobé pokoveni (v prvnich fazich vwlufovani zinku je katodovd proudova Gfinnost niZEi a vwiuduje sa
vice vodiku neZ v pozdéjEich fazich pokoven kdy je dokonale pokryt povrch wyloulenym zinkem),
* na homogenité materidlu (zejména nekovovych vodivych strukiurnich fazich karbidy a uhlik-grafit).

1. Zavislost na katodowé proudové hustolé

Pokovovalo se tak, aby se na povrch vylowlilo pfiblizng stejné mnoZstvi zinku (pokovosvani pfi pliblizné
stejném naboji proudu - soudinu asu a proudu). Vhodny naboj bude 0,5 Ah (30 Amin). PA 100%:ni
Btinnosti se timto nabojem vylou®l 0,60975 g Zn. Poufité jkv Aldm® =0,2;0,5;1;2;3; 4:5,6; 7

2. Fivislost na dobé pokovovani (méfenl Géinnosti v prenich fazich pokovovani)

MéEFani bylo pml.ludann:PI‘i dvou jk 2 a 4 Ardm®
MEFic tasy pro 2 Addm” v min. = 1; 2;3; 5, 1015
METicl Easy pro 4 Adm® v min. = 0,5:1: 2:3: 5: 10

3. Zavislost na intenzité michani pohybem katodové tyle

Byly pouZity se i intenzity michanl, bez michanl, pohyb 2 m/min, pohyb 5.9 mimin, calkovy prosly ndboj
byl stéle 0.5 Ah. Proudové hustoty 0.5; 1; 3; 5 Aldm®

Pokovovan byl ocelovy plech z hlubokota2né oceli SN EN 10139 DC 03 o rozmérech 100 x 70 mm
o tlousfce 0,25 mm, (celkovd pokovovana plocha 1.4 dm®). Na plech byly pfipdjeny isolované médéné dratky
@ 1mm pro pfivod pokovovaciho proudu a k zavéZeni na pohyblivou katodovou tyve. Objem pokovovacl vany



byl 8 |. Plizady do lazné byly dopliovany podle profSkého naboje, na spodni hranici doporutovaného
navodam pro konkrétni ladzed.

Zavizlost katodové proudové GEinnostl na katodové proudové hustoté.

Ma rozdil od diivéjgich méfenl [1] byly méfeny Gtinnosti | pfi velmi nizké kalodové proudové hustolé
0,2 a 05 Adm®), kleré se cbwvykle neprovadi. Bylo zjiSténo, 2e tylo nizké proudové hustoty vedou
k vylutovani zinku za nizké katodové Ofinnosti. Takowé pracovni podminky mohou zhorovat navodikovani
oceli.
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Mové vyvinutd zinkovaci ldzefi vwkazuje vysokou proudovou GOfinnost vySEl ned 963 v calém
rozsahu méfenych proudovych hustot (Earvenéd kosoltvarce). Ani pfi 7 Aldm® nedochazelo k napalovani
zkuZebnich plechd. Staril zinkovaci ldzefi na bdzi neionogennich tenzidd (modné Etverce) vwkazuje jak
nizkou Geinnost pfi 0,28/dm*®, tak se nad 5 A/dm® zatin sniZoval | katodova proudova (8innost pod 95% a
pli 7 Aldm® se jiZ zalaly palit rohy zkugebniho plechu (hodnota nabyla zahruta do grafu).

Zavizlost katodové proudové GEinnostl na dobé pokoveni

Pfi laboratornich zkoufkach je moZné pozoroval vyEEi vyvo] vodiku v prvnich fazich wiulowvani
zinku. 2d4 se, o na pofitku pokovovani je katodovi proudova Odinnost ni2E a vyluéuje se vice vodiku nel
v pozdé&jEich fazich pokovenl, kdy je dokonale pokryt povrch vwloufenym zinkem. Tento jev je pfi pokovovani
heterogennich materidld logicky, protofe v prvnich fazich pokovovani jsou na povrchu oceli odhaleny
karbidy (cementit) a uhllk (grafit). Ma té&chio sirukiurnich souldstech oceli je niZsi vodikové pfepstl a snidzea
sa nich vylufuje vodik. Teprve kdyZ zinek plfekryje tyto strukiumi soudast, zvyii se katodova proudova
Glinnost vyludovani zinku. Masledujici obrazky tento jev potvrzuji a kvantifikujl.
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Zavislost katodove proudove ucinnosti na dobe pokoveni v
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Dostateéné pokryti povrchu oceli zinkem v tomto pfipadé trvd mezi 3-4 minutami.



Zavislost katodové proudové Géinnostl na intenzitd michani

VyESl imtenzita michanl obecné zvyiuje proudovy wwigdek galvanickych l&zni. W pfipadé slabé
kyselych zinkovacich lazni je proudova Géinnost sama o sobé dosli vysoka, takfe Wiv michdni neni tak
zfejmy jako u lazni s obecnd nizkym katodovym proudovym wvytéZkem. Rozdily jeme naméfili jen u nové
vyvijeného elekirolytu. Klasicka slabé kyseld lazed nenl tolik na intenzité michani zavisla. (Ze by 1o byl jeden
7 dirvadi jojl ccefiovand provoznl odolnosti?. blbuvzdomaost*?)
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Zavary

Ma zakladé naméfanych hodnot katodowd proudowd Geinnost dvou slabé kyselych zinkovacich l&ani
je moZné formulovat ndsledujicl zavéry a doporuéani:

«  MNowé vwinutd lAzedt na bdzi anionaktivnich tenzidid divd lepdl pfedpoklady pro sniZeni
navodikovani oceli pli viasinim zinkovanl. Vyhody poskyiuje jak v oblasti nizkych, tak vysokych
proudovych hustot. Posun maximalnich poufitelnyeh proudovych hustot k 7Adm® sniZuje riziko
napalovani hran a vwvoje vodiku pfi napalovani.

* Pokovovani pfi velmi nizkych proudovych hustotidch zvyEuje riziko navodikovéni, prolode sa
v této oblasti proudovieh hustot sniZuje katodova proudovd dfinnost. Bezpednd hranice je okolo
1 Aldm®. S timio rizikem je nutné pofitat zejména pfi hromadném pokovovani.

«  IypEeny vyvo] vodiku je nutné ofekavat pfi polateénich stadiich pokovovéni, kdy je (&innos!
vylu€ovani ni2si. PR promémé jk okolo 28/dm” (tinnost vzroste nad 95% po 3-4 minutiach
zdvésového pokovovani, pfi jk okolo 4 A/dm® postadi 2-3 minuty. U vysoce legovanych materidli
a pfi pokovenl litiny lze pfedpokladat. 2o se kompaktni poviak zinku vyivoli mnoham pozdéii.
DelEi Easy lze olekdvat | pfi hromadném pokovavani.

Uvedend vyeledgky byly zméfany v ramel projekiu TAOIO010844 Vvl technologil povrchovyoh dpvav s
nizkow mirou navodfkovdani™ Projekt e feden s finantni podporou TACH.

Literatura

[1] Szelag P., Regenarace zinkovaci ldzné v podminkach materidlowe uzaviendho okruhu, KOM 24 (1980)
2, sir. 21-24





