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Jednim z cild Upravy povrchu kovovych dill je zpravidla zvySeni korozni odolnosti dilu. Dfive platilo,

ze hlavnim pfedepsanym testem atmosférické koroze byla kontinualni zkouska v solné mize v trvani

podle predpokladané odolnosti povrchové Upravy. AvSak rozvoj poznatk(l o déjich atmosférické QLAB
koroze ruku v ruce s pozadavky zejména automobilového primyslu pFinasi stale ¢astéjsi potrebu
testt kombinovanych a cyklickych, které ¢asto
zahrnuji i fazi kondicionovani vzork( na dané teploté
a relativni vlhkosti vzduchu.

Firma Q-LAB Corporation

Kombinované korozni komory pro cyklické korozni
zkousky amerického vyrobce Q-LAB Corporation tak
velice dobfe mohou spinit dnesni pozadavky zkousek.
Firma Q-LAB Corporation byla zalozena v roce 1956,
puavodni nazev Q-Panel (do roku 2006) napovidal o
vyrobé standardnich testovacich panelu — podlozek
pro korozni zkousky. Nyni, po vice nez 50 letech
produkce panell, a dnes taktéz Sirokého sortimentu
testovacich komor pro environmentalni zkousky, tato
firma poskytuje bohaté moZnosti dodavek testovacich
stroji pro testy korozni odolnosti, jakoZ i moznosti
testovani ve vlastnich akreditovanych laboratofich
(USA, Némecko, ISO 17 025).

Obr. 1: cyklicka korozni komora Q-FOG CCT1100

Druhou vyznamnou oblasti pisobeni firmy Q-LAB je vyroba testovacich strojli - komor pro slunecni simulace
a simulace UV svétlem predevsSim opét pro stanoveni zivotnosti povrchovych Uprav i materiall samotnych. Tato
oblast zkousek ale neni v galvanice obvykla a zde se ji nebudu vénovat.

Komory Q-FOG modely CCT a CRH
Design komor vychazi z nékolika zakladnich principu:
- Jednoduchost konstrukce s vysokou spolehlivosti
- Privétiva obsluha a maximalni vizualizace procesu
- Snadny servisni pfistup pro ukony operatora i servisniho pracovnika
- Dostate¢na variabilita funkce komory
- Vysoka rychlost vytvoreni a pfipadné zmény parametri pozadovaného korozniho prostredi
- Rampové- programovatelné rychlosti zmény teplota/rel. vihkost u CRH komor

Komory maiji 4 €i 5 zakladnich programovatelnych funkci, z nichz Ize skladat jednotlivé programy a testovaci postupy:
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funkce komor CCT minimalni teplota maximalni teplota
FOG solna mlha lab. teplota 60°C
DRY suseni — profukovani vzduchem lab. teplota 70°C
HUMID 100% vlhkost — kondenzace + 5°C nad lab. teplotou 60°C
DWELL klidovy stav s temperaci lab. teplota 60°C

Doplriujici, ale dnes zasadni je moZnost regulace relativni vihkosti vzduchu pri zkouSce (modely CRH) a moznost
doplnéni postfikového systému pro testy se sprchovanim zfedénou solankou za laboratorni teploty (napr. testy
VOLVO)

doplikové funkce komor CRH minimalni teplota maximalni teplota
HUMID/RH Regulovana relativni vihkost az 100% 20°C 60°C
SHOWER  sprchovani 20°C 50°C

Komory Q-FOG CCT a CRH se lisi od bézné znamych cyklickych komor vyrabénych nap¥. v Evropé jiz zminénou
moznosti rychlych reakci — zmén testovaciho prostfedi. Komoru je mozno rychle vyhfat na pozadovanou teplotu
elektrickymi topenimi umisténymi pfimo v pracovnim prostoru pod oddélovacimh roStem - difuzérem. Topna télesa
nejsou umisténa pfimo v prostoru uréeném pro vzorky, ale jsou v objemu spole¢ného vzduchu v komoie
a proudénim je teplo rychle odevzdano do prostoru mezi vzorky.

Pro zkousky v solné mlze je mozno pouzit klasické 5% roztoky NaCl neutralni i kyselé, resp. s médnatymi ionty
(ISO 9227, ASTM B 117), dale pak jsou vyuzivany roztoky s malou koncentraci soli — napf. Prohesion test.

Solanka je dvoustupriové filtrovana, pritok je programové nastavitelny a regulovany davkovacim cerpadlem s
doplrikovou vizualni moznosti kontroly priitoku na pratokoméru. Je mozno provést pfepojeni na Prohesion testy, kdy
je vynechano zvlhéeni vzduchu, jak vyzaduje norma, pfemosténim zvlhéovace.

Intenzivni suseni vzorku profukovanim horkym vzduchem je mozZno provadét az do teploty 70°C, coz presahuje
0 10 - 20 °C teploty bézné nabizené u jinych vyrobct koroznich komor.

Vysoce efektivni je pak zpusob vytvareni 100% vlhkosti pro provedeni kondenzaéni zkousky. Vihkost je
generovana vyvijeCem pary mimo pracovni prostor komory a 100% vlhky teply vzduch je pak vhanén do pracovniho
prostoru. Tento vzduch pfinasi v kratkém €ase dostate€né mnozstvi tepla uvolfiovaného kondenzaci teplé pary, a
tak zaroven i dostatek vihkosti. Proces je plné v souladu napf. s ISO 6270-2 a umozriuje dosazeni kondenzacéniho
prostfedi v kratkém Case az do teplot 60°C. Kondenzacni prostfedi je mozno rychle vyfoukat ve fazi suseni a opét
rychle obnovit. Rychlost je mnohem vysSi nez pfi klasickém vytvafeni kondenzacniho prostfedi ohfevem objemu
vody na dné komory.

Proces DWELL - klidovy stav s temperaci u komor CCT- je funkéni krok, kdy komora po ukonceni nékterého
pfedchoziho kroku, vétSinou solné faze, pouze dél podita ¢as a udrzuje nastavenou teplotu pomoci vnitfnich topnych
téles, nedochazi k profukovani vzduchem.

Regulace relativni vihkosti vzduchu v komore CRH je zajisténa pfidavnym klimatickym systémem. Kompresorova
LPred‘klimatizacéni jednotka na vstupu vzduchu do komory zajiStuje potfebnou teplotu vzduchu vchazejiciho do
komory chlazenim ¢&i ohfevem s tim, Ze tento vzduch mize podle potieby susit na poZzadovanou hodnotu vihkosti. V
komore samotné pak probiha naopak vyhrati na poZadovanou teplotu zkousky a pripadné dovihéeni vzduchu pomoci
mikrotrysek rozpra$ujicich demineralizovanou vodu. Proud vzduchu se nikdy nevraci do kompresorového chlazeni,
systémem regulace klapek pak z urcité ¢asti cirkuluje v komore a strojovné komory, kde probiha méfeni relativni
vihkosti psychrometrickym sensorem chrénénym proti piisobeni solné mihy. Cést vzduchu podle regula&nich potreb
komory pak komoru opousti ventilacnim kominem.
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Spray systém pro sprchovani vzorka je samostatné
programovatelny, je osazen ftryskami s automatickym
¢isténim Cistou demineralizovanou vodou. Systém vyuZiva
nasobku drahy vodnich kapek k lepsi distribuci na vzorky,
vzorKky jsou tak sprchovany kapkami, které jsou tryskami
nejdfive vystfikovany nahoru v Sirokém uhlu rozptylu a
dopadaji tak na vzorky s dobrou homogenitou intenzity
sméaceni v celém puadorysu komory. Testy pfimym
postrikem vzorkil solankou bez pouZiti stlaéeného
vzduchu jsou vétsinou provadény solankou o niz§i
koncentraci (napf. 0,1 nebo 1% NaCl), pripadné jsou
pfidavany dal$i soli jako napf. chlorid vapenaty. Pfedevs§im
pfi uziti

Obr. 2 : systém trysek pro sprchovani vzorkt - CRH600/1100

vapenatych soli je nutny proplach trysek po ukonceni postrikové faze, aby nedochazelo k nasychani soli na tryskach
a taktéz k postupnému vzniku uhli¢itanu vapenatého, ktery by jemné trysky postupné ucpaval.

Tyto zkouSky predepisuji napr. normy GMW 14872, VOLVO1027,149 a 1449 a jejich objem bude pravdépodobné
déle nardstat.

""" _ Dalsim zajimavym dopinénim komor Q FOG CRH
., 600/1100 je pak rdm s tryskami pro ostfik stén komory

B demineralizovanou vodou (obr.3). Tento systém slouZi
k rychlému zchlazeni komory a myti stén komory. Je
pfedepsan napf. normou RENAULT D 17-2028, ktera dale
klade i vysoké pozadavky na vihkostni systém komory,
protoZe obsahuje zkuSebni krok s velmi nizkou relativni
vihkosti pfi nizké teploté, tedy 20% RH pfi 35°C.

Obr. 3: sprchovaci ram pro ostfik stén komory CRH

Vnitfni i vnéjSi konstrukce komory véetné vika je ze sklolaminatu se zatésnénim vika na suchy zpusob. Viko komory
ma na levé strané okénko ke kontrole zkuSebniho procesu, komora ma vnitfni osvétleni.

Vzorky se ukladaji do drzakd pro ploché vzorky viz obr. 4,
tyto drzaky jsou pak =zachyceny ve Zlabcich komory
vumisténi nad difuzérem - rostem s kulatymi dirami.
Prostorové vzorky je mozZno pokladat nebo zavéSovat na
tyCe, které se fixuji do pulkulatych Zlabkd na predni a zadni
strané komory. Umisténi v§ech nosic¢t vzork( je velmi rychlé
a jednoduché bez dalSich pomcek, tim je zajiSténa moznost
snadného cisténi komory a Setfi se ¢as operatora.

_ / L Obr. 4: korozni panely v komofe Q-FOG CCT 600

Technicka data a popis
Komory Q-FOG CCT a CRH se vyrabéji ve dvou velikostech, 600 litrti a 1100 litri. Nasledujici tabulka uvadi velikosti
komor a pfedpokladanou kapacitu pro umisténi klasickych zkuSebnich koroznich paneld.

Kapacita vzorku model CCT600, CRH600 model CCT1100, CRH1100
panely 100 x 300 mm 128 200

panely 75 x 150 mm 160 240

Objem komory
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vcetné vika 640 litr{ 1103 litr{l
bez vika 511 litr(l 857 litrll
Vnitini rozméry

délka 109 cm 145 cm
Sifka 66 cm 82 cm
vySka bez vika 46 cm 46 cm
vySka v€etné vika 74 cm 79 cm
VnéjSi rozméry

délka 182 cm 221 cm
Sifka 105 cm 123 cm
vySka 124 cm 128 cm
Elektrické pripojeni 230£10% 1N /50Hz / 3,2kW 230£10% 1N /50Hz / 4,2kW

Obr. 5: TyCe pro zavéseni vzorkd v komofe

Po levé strané komory je umisténa zabudovana 120 litrova
nadrz na solanku s vystupnim filtrem, ktera je opatfena
hladinomé&rem pro vizualni pfipadné i akustickou signalizaci
pfipadného nedostatku roztoku.

Programovaci fidici systém komory umozriuje cyklovani
vy$e uvedenych pracovnich fazi, obsahuje velmi komplexni
diagnostiku pfipadnych poruch. Systém upozorfiuje na
pozadované periody servisu, stav solanky v nadrzi, vSechny
pracovni parametry jsou neustale signalizovany na displeji.
Pomoci vlastniho software firmy Q-LAB je mozno komoru pro
zaznam dat propoijit s PC operatora.

Pro jednoduchost servisnich zasahd jsou vSechny strojni
souCasti jako transparentni zvlh&ovaé, vyvije¢ pary,
regulacéni Cerpadlo solanky, ventilator pro profukovani
studenym ¢&i horkym vzduchem a dalSi soudasti na pravé
strané komory umistény za snimatelnym bo&nim oplasténim
komory.

Vyznamnym prvkem pfi provozu komor je jejich bezpecnost. V3echny elektrické obvody maiji klasické jisténi a jsou
vybaveny navic proudovymi chrani¢i. VSechna topna télesa maji elektronické i mechanické ochrany proti prehfati.
Komora je vyrobena z témé&r nehoflavé sklem vyztuzené pryskyfice.

Schematicka zobrazeni testi

Na nasledujicich schématech jsou ukazany zakladni principy prace komory v jednotlivych rezimech..

P¥i funkci FOG — solna mlha (obrazek 6) se rozprasuje jemna milha korozivniho roztoku do pracovniho prostoru
komory.

Systém pracuje nasledovné:

Cerpadlo Cerpa solny roztok ze zasobniku solného roztoku na rozpradovaci trysku.
Rychlost ¢erpadla — intenzita Cerpani — se nastavuje na ovladaci klavesnici komory. Prutok roztoku je

indikovan na pritokoméru.

Magneticky elektroventil ovlada priichod stlaceného vzduchu prfes zvlhéovaé do rozprasSovaci trysky, kde

rozprasuje zkusebni roztok.

Tlak vzduchu se nastavuje na reduk&nim ventilu. Tlak vzduchu je zobrazen na manometru
Topna télesa komory udrzuji pozadovanou teplotu v komore.
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Obr. 7: DRY - suseni

P¥i funkci DRY - susSeni (obrazek 7) je profukovan vzduch komorou za uc¢elem suSeni vzorku.

Systém pracuje nasledovné:

. Otevre se ventil proplachovaciho vzduchu a ventilator Zene vzduch do komory.

. Topeni v pracovnim prostoru komory a topeni za ventilatorem vzduchu udrzuji teplotu v komore.

Pri funkci 100% vilhkosti - kondenzace (obrazek 8) se davkuje horka para do pracovniho prostoru komory, aby
doSlo ke zvyseni vihkosti v komore na 100% rel. vihkosti.

Systém pracuje nasledovné:

. Viyvije¢ pary vytvari paru, ktera prochazi do komory a tim zvySuje — udrZuje teplotu v komofre.

. Magneticky elektroventil udrZzuje potfebné mnoZzstvi vody ve vyvijeci pary
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, vstup stlateného vzduchu
,",vstup demineralizované vody

predklimatizacni jednotka
Obr. 9: regulace relativni vihkosti

Pri funkci regulace relativni vihkosti (obrazek 9) je komora zasobena vzduchem po Upravé obsahu vodnich par a
regulované teploté. Klimatiza¢ni modul (vpravo) je schopen vzduch ohfivat i chladit a ménit tak jeho relativni vihkost
i celkovy obsah vody. V komofe samotné je vzduch podle potfeby dovihéovan, ohfivan &i vyfukovan profukovacim
systémem. Je mozno nastavit konstantni podminky teplota/rel. vihkost i rampy prabéhu v ¢ase. Komora s regulaci
vihkosti je tak viceméné nezavisla na podminkach okoli a umozriuje plnéni mnoha norem, kde faze ¢i rampy
teplota/vlhkost jsou vyZzadovany, zpfesnuje tak napf. plnéni normy PV 1210 a mnohych dalSich.

Prezentace firmy

Firma Q-LAB Corporation se pravidelné zucéastruje
veletrhu pfislusnych pro jejich oblast zaméreni, zasadni
akci je pak v periodé 2 let European Coating Show
konané na jafe v némeckém Norimberku. Je jisté
potésitelné, Ze v hale vyrobcl laboratorni techniky pro
kontrolu povrchovych Uprav tato firma jiz tradiéné stavi
i stanky s nejvétsi vystavni plochou a vystavuje minimalné
W& PR 5 zkusebnich komor.

ascott |

V letoSnim roce probé&hne European Coating Show
v terminu 4 - 6. dubna opét v Norimberku.

Obr. 10 : stanek firmy Q- LAB Corporation na Coating
Show

Prodejni a servisni zazemi firmy Q- LAB Corp.

Komory Q-FOG CCT jsou provozovany po celém svété, ¢asto daleko od dosahu firmy &i jejiho zastupce. Stroj
a dokumentace k nému, stejné jako systém vymény nahradnich dill je vytvofen tak, aby kazdy uzivatel si mohl
pomoci na dalku sam, pokud je potfeba. U nas je velky dlraz je kladen na firemni instalaci stroje, zaskoleni obsluhy
a periodické prohlidky, pfipadné kalibrace. Jen spravné nainstalovany stroj, dostate€né zaSkolena obsluha
a pfitomnost servisu muze zarugit plnohodnotné vyuziti korozni komory.

Soucasti naSich servisnich praci jsou kalibraéni sluzby. Zakaznik mize vyuzit kalibracnich sluzeb méfeni teploty
a relativni vihkosti dle ISO 17 025 laboratofi servisni firmy akreditované CIA.

Zavérem

Tento pfispévek je malou exkurzi do oddilu zajimavé feSenych koroznich komor. Jak jsem jiz zminil na poc¢atku,
zakladni myslenkou pfi tvorbé technického feSeni komor Q-FOG CCT a CRH byla potfeba vytvofit komoru pro rychlé
stfidani koroznich prostfedi. To se jisté podafrilo a testy Prohesion, CCT 1, CCT4, PV 1210 a dalSi tak mohou vyrazné

prostoru vozidla.
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