Ekologicko-forenzni priizkum galvanizoven

Ing. Jaroslav Ruzicka

Praha

V obecném slova smyslu ekologicko-forenzni prizkum (dale jen prlizkum) galvanizoven je metoda, kterou se
provéfuje ovlivnéni okolnich slozek zivotniho prostfedi, v€etné presnéjSiho zjisténi pficin, které ovliviiuji velikost
emisi Skodlivin. Pochopitelné Ize jej pouziti na ostatni pramyslové objekty a procesné doplriuje vysledky standardniho
monitoringu. Ten byva provadén dle taxativné stanoveného rozsahu pozadovaném pfisluSnym organem statni
spravy.

Site prlzkumu muZe byt znadné rdznoroda a zde je dlleZité pfesné stanovit jeho zadani. Metodicky jde o
jednorazové (popf. nékolika razové) provedené Setfeni, jehoz cil vyjadfuje vysoce naro¢nou pfipravnou praci.

Cile prlizkumu Ize obecné definovat takto:

e Zjisténi struktury a miry obsahu kontaminant(i v emisnich proudech véetné ovérfeni efektu jejich zachytu
v pfislusnych zafizenich.

e Zjisténi, zda vlivem emisi nedochazi ke vzniku ekologické zatéze (puda, podzemni vody, fi¢ni sedimenty
apod.)

e Objektivni proSetfeni kontaminace slozek zivotniho prostfedi v dUsledku mimoradnych situaci.

Konkrétni dGvody k provedeni prizkumu mohou byt nasledujici:

e Ovéfeni stavu objektu provozovatelem napf. v rdmci auditu (zména majitele apod.)
e Podklad pro kontrolni akci ze strany organ( statni spravy

Zpracovani samotného programu prizkumu je naro¢ny ukol zavisly na odborné erudici zpracovatele a na
kompletnosti vychozich udaji. V podminkach provozu galvanizoven jde zejména o nasledujici:

a) Technologie povrchové Upravy, sloZeni pouzivanych pfipravk(, slozeni lazni, bilance vynost apod.

b) Vypousténi znecisténi (slozeni, bilance)

e Emise do ovzdusi

e Pevné odpady (stav segregace, sloZeni)

e Odpadni vody (vstupni bilance, technologie neutralizace, vystupni bilance, Udaje o nepropustnosti jimek,
kanalizace apod.)

¢) Provozni dokumentace, vysledky monitoringu apod.

d) Udaje o recipientu odpadnich vod, charakter podloZi, hydrogeologické Gdaje apod. véetné vysledku jejich
monitoringu.

Z podrobného vyhodnoceni vychozich podkladd Ize odhadnout potencialni rizika skrytych pfi¢in moznych
nedostatk(, pfipadné neuplnost v podkladech apod.
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Dulezitou strankou prizkumu je spravna volba laboratornich praci — odbér vzork(, pouzité analytické metody (citlivost
stanoveni). V nékterych pfipadech je ucelné rozlozit vlastni Setfeni do dvou etap s moznou korekci téchto praci dle
prvnich vysledk.

Zavéry z prlizkumu se mohou znaéné lisit — nejjednodussi situace je nalez, ze vysledek se podstatné neli§i oproti
vysledkim standardniho monitoringu. Nicméné nelze vyloudit, Ze prizkumem zjisti existence dalSich
nepodchycenych kontaminantt, konkrétnich rizik pro u¢innost neutralizace odpadnich vod, vy$Si stupen zavadnosti
produkovanych odpad(l, podezieni na existenci ekologické zatéze apod. Konkrétni vyhodnoceni vstupnich podkladi
muze odhalit vécné ¢i formalni mezery v provozni dokumentaci.

Jako priklad je dale uveden vysledek konkrétniho préizkumu, provedeného v zakladnim zavodé Skoda Mlada
Boleslav.

Pramyslové a destové odpadni vody vznikajici v aredlu SKODA AUTO a.s. zne$kodiiuje SKO-ENERGO s.r.0. na
zakladé smluvnich vztah(, obsahujici mimo jiné i podminky k vypousténi odpadnich vod do vnitroarealové
kanalizace. Recipienty téchto predc¢isténych pramyslovych odpadnich vod jsou ZaluZansky potok a méstska
kanalizace (s odtokem na BCOV Mladé4 Boleslav).

Splagkové vody se negisti, ale jsou odvadény do vefejné kanalizace s odtokem na BCOV Mlada Boleslav.
Spoleénost SKO-ENERGO s.r.o. je tudiz zodpovédna za vypousténi veskerych odpadnich vod z aredlu zavodu.
PFi vypracovavani programu ekologicko-forenzniho priizkumu se vychazelo z nasledujicich podkladu:

e Provozni pfedpis Cistirny odpadnich vod Z17 (2011)

e Provozni fad pro €erpaci stanici Z25 a stanici do¢isténi deStovych vod Z29 (2008)

e Vytah z rozhodnuti KU Sté&. kraje &.j. 79644/2006/KUSK OZP/Hr ze dne 3. 9. 2007
(limity vypousténého znecisténi do Zaluzanské vodotece)

e Hauvarijni plany pro &istirny Z17A a 229 (11/2014)

e Rozbory odpadnich vod, jejich bilance za rok 2014 (udaje provozovatele)

e Sanace Zaluzanské vodote€e, REO Praha 2000

Za ucelem zjisténi urovné c&isténi odpadnich vod vypousténych do povrchovych vod a ovéfeni mist, kde je tfeba
provést vzorkovani vod za ucelem monitoringu a kontrola &isticich zafizeni a vypoustécich mist, bylo provedeno
podrobné mistni Setfeni. Na zakladé tohoto Setfeni byly vytipovana mista odbéru vzorku a upfesnény typy ukazateld,
které je nutno provéfit. Odbéry vzorku a jejich analytické zpracovani provedla spole¢nost BIOANALYTIKA Chrudim
S.I.0.

Zakladni udaje o vodohospodarskych objektech

COV anorganickych odpadnich vod

Z lakoven M11 a M12 jsou vypoustény dva druhy odpadnich vod. Odpadni vody z pfedupravy pifed lakovanim jsou
vypoustény do vnitroarealové kanalizace anorganickych vod s obsahem téZkych kovl a z vlastniho lakovani jsou
vypoustény do vnitroarealové kanalizace organicky znecisténych vod. Obé kanalizace jsou zakon&eny na €isticim
zafizeni Z17A. Zde se tyto odpadni vody zneSkodriuji segregované. Vycisténé odpadni vody s obsahem té&Zkych
kovu jsou dale po zneskodnéni vypoustény do destové kanalizace, odpadni vody z vlastniho lakovani jsou po
zneSkodnéni odkanalizovany do méstské kanalizace.

Ostatni objekty

Do destové kanalizace jsou dale vypous$tény odpadni vody z demistanice po neutralizaci a odluhy z chladicich
okruht. Tyto vody, vCetné pred¢isténych odpadnich vod s obsahem tézkych kovl jsou dale jsou spole¢né z Cerpaci
stanice Z5 Cerpany pfes virovy separator a sedimentaéni nadrZze do dvou docistovacich lagun, z kterych jsou
vyCisténé odpadni vody vypoustény do ZaluZanské vodotece.
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Oznaceni a popis jednotlivych objektu

Z17Aanorg neutralizacné koagulacni predcisténi odpadnich vod s obsahem tézkych kovl s vydsténim do destove
kanalizace

Z17Aorg neutralizaéné koagulacni predcisténi odpadnich vod z lakoven s vyusténim do méstské kanalizace
Z10 demistanice v€etné neutralizani stanice odpadnich vod z ionexové linky
Z5 Cerpaci stanice smésnych odpadnich vod

Z29 soustava objektd zahrnujici virovy separator usazovaci nadrze, dociStovaci laguny s vytoky MO1 a MO2 do
Zaluzanské vodotece. Pro tyto objekty jsou stanoveny vystupni limity znecisténi v ramci IP.

Prehledna situace je uvedena na nasledujicim pudorysném schématu:

Legenda:

Kanalizace jednotna a splaskova
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Na z&kladé uzaviené smlouvy mezi SKODA AUTO a.s. a SKO ENERGO s.r.0. jsou pro vstupni anorganické odpadni
vody s t&Zkymi kovy stanoveny interni limity. Jejich hodnoty a vysledek kontroly jakosti t&chto surovych odpadnich
vod za 1-10/2014 jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
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Limit Skutecnost

pH 35 - 8 33 -4,2
Prim. max Prim. max
NEL mg/l - 10 58 - 8,7
CHSKc, mg/I 200 300 198,8 - 305
BSKs mg/I 100 8 - 22
RLssocc mg/I 1000 -1200 972,8 - 1320
Ni mg/I 70 31,4 - 56
Pb mg/| 0,1 <0,005 - <0,005
Zn mg/| 125,0 63,5 - 100
Cu mg/l 0,1 0,026 — 0,058
SO, mg/l 1500 - 2000 - -
Cl mg/| - - -
AOX mg/l 0,1 -
N-NH,mg/| - - 76 - 117
Nanorg mg/| = = 116 - 189

Technologie ¢isténi anorganickych odpadnich vod

Pfivadéné anorganické odpadni vody jsou akumulovany v akumulaéni nadrzi, odkud jsou ¢erpany na  istici linku,
ktera se sklada z neutralizatné—koagulaéniho stupné (davkovani siran zelezity, Ca (OH)2 + NaOH a flokulantu)
s naslednou sedimentaci kalu (kal je odvodfiovan na kalolise) a doCistovany na tlakovych mechanickych filtrech.

Destova kanalizace

Vycisténé odpadni vody jsou dale zaustény do deStové kanalizace, do které jsou vedle srazkovych vod vypoustény
i odluhy chladicich okruh(i a zneutralizované odpadni vody z demistanice (Z10). Tyto odpadni vody jsou dale
svedeny na objekt Z 5 (hrubé predcisténi skladajiciho se z Cesli a z Cerpaci stanice).

Objekt Z29
Zahrnuje tyto dilCi &asti:

Virovy separator — (odleh¢eni od 120 I/s)

Dvé sedimentacni nadrze

Dvé docistovaci laguny (o obsahu 10.000 m?3 kazda)

Laguny jsou ve vstupni casti (cca '2) osazeny provzduSnovacim zafizenim. Nasleduje sedimentaéni cast,
s pfepadem na Stérkovy filtr s odtokem drenaZzi pfes mérny objekt (MO1,2) do ZaluZanské vodotece.

Vysledky monitoringu provozovatele (vybrané ukazatele za I-10/2014) jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Z17Aanorg Z10 Z29
Q m3/10 més. 75.610 31.532 879.669
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Odtok z Z17Aanorg Odtok z 210 Odtok z Z5

pH 7,2 - 83 6,5 - 7,5 75 - 8

pram. max. pram. max. pram. max.
RLssooc mg/l  1.474 1.984 3.857 7.969 803 1.460
CHSKc mg/l | 65,4 113 49 176 23,5 36
P mg/| 1,7 3,4 - - 0,56 0,87
N-NOsmg/l 31,4 115,9 - - 6,2 11
N-NH.mg/l 72,7 106 - - 5,2 11,5
Nanorg mg/I 106,7 186,3 - - 11,9 19,3
Neek mg/l 125,3 192 - - 14,8 21,2
NEL mg/l 0,09 0,132 - - 0,084 0,122
Ni  mg/l 0,291 0,43 - - 0,0218 0,073
Zn mg/l 0,178 0,32 - - 0,068 0,18

Stanovené emisni limity pro vypousténi odpadnich vod do Zaluzanské vodotece:

Q Max 120 I/s 1,400.000 m/r

p m t/rok
NL mg/| 25 50 20
RLssocc mg/I 1.000 1.500 980
BSKs mg/I 15 30 10
CHSKcr mg/I 50 100 40
C1o.4o mg/l 0,3 0,7 0,2
Zn mg/I 0,3 0,5 0,2
pH 6-9

Zaluzanska vodotec

Zaluzanska vodote¢ ma plochu povodi cca 19 km?, jedna se o vodote¢ s Qsss do 1 I/s. Odpadni vody z arealu firmy
SKODA AUTO a.s. tvofi pfevaznou &ast pratoku. V rdmci sanace starych ekologickych zatéZi bylo v roce 1999
provedeno odtéZeni znecisténych sediment(l v ¢asti toku (F. km 0,198-1,309). Do kontrolniho monitoringu byl zafazen
téz odbér a rozbor sedimentl v profilech nad zausténim odpadnich vod z odleh&ovaciho objektu, pod odlehéenim a
pod koncovou dociStovaci lagunou.

Vysledek priazkumu:

U provedeného Setfeni je tfeba zdlraznit jeho indikativni charakter umoznujici klasifikovat pfedevsim strukturu
ukazatel znecisténi v odpadnich vodach i v pevnych ficnich materidlech. Srovnanim s vysledky velmi podrobného
monitoringu provozovatele |ze navic hodnotit i vyvoj v delSi Casové Ffadé. Vysledek kontroly znecisténi odpadnich
vod je uveden v nasledujici tabulce:

217Aanorg 210 229

Q m3/10 més. 75.610 31.532 879.669
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Odtok z Z17Aanorg Odtok z 210 Odtok z 25

pH 7,2 - 83 6,5 - 7,5 75 - 8

pram. max. pram. max. pram. max.
RLssooc mg/l 1.474 1.984 3.857 7.969 803 1.460
CHSKc mg/l | 65,4 113 49 176 23,5 36
P. mg/I 1,7 3,4 - - 0,56 0,87
N-NOsmg/l 31,4 115,9 - - 6,2 11
N-NH.mg/l 72,7 106 - - 5,2 11,5
Nanorg Mg/l 106,7 186,3 - - 11,9 19,3
Neew mg/l 125,3 192 - - 14,8 21,2
NEL mg/l 0,09 0,132 - - 0,084 0,122
Ni  mg/l 0,291 0,43 - - 0,0218 0,073
Zn mg/l 0,178 0,32 - - 0,068 0,18

Stanovené emisni limity pro vypousténi odpadnich vod do ZaluZanské vodotece:

(0] Max 120 1/s 1,400.000 m/r

p m t/rok
NL mg/| 25 50 20
RLsso-c mg/I 1.000 1.500 980
BSKs mg/I 15 30 10
CHSKc mg/I 50 100 40
Ci0a0 mg/l 0,3 0,7 0,2
Zn mg/I 0,3 0,5 0,2
pH 6-9

U klicového zdroje znecisténi odpadnich vod s obsahem téZkych kovl produkovanych z predupravy pfed lakovanim
Ize konstatovat:

a) Byl zjistén dominantni podil siranl na celkovém obsahu anorganickych soli.

b) Hlavni kontaminanty z tézkych kovu jsou Ni a Zn, které byly zjiStény ve zvySenych hodnotach pfi zanedbatelnych
obsazich ostatnich tézkych kovu.

€) Z dalSich kontaminantl vyznamnych z hlediska u¢innosti technologie ¢€isténi odpadnich vod Ize uvést:

e Pomeérné vysoky obsah Pceik (297 mg/l)

e Dominujici podil N-NHa na Ncek. (vice nez 50%). Pfitomnost N-NHa4 neni vysvétlitelna z pfedanych udajd o
technologii povrchové Upravy. Navic jde o rizikovy ukazatel z hlediska Uc€innosti Cisténi tézkych kovl ve
vypousténych odpadnich vodach do Zaluzanské vodotece i z hlediska jeho dal§iho ovlivnéni vypousténych
odpadnich vod v ukazateli Ncek..U smésnych vod bylo zjiSténo oproti monitoringu provozovatele mirné
zvySené obsahy nékterych aromatud (toluen, etylbenzen).

e Dominantni slozka v solnosti jsou sirany na rozdil od neutralizace odpadnich vod z demistanice, kde
prevladaji chloridy.

Vysledné ovlivnéni povrchovych vod vykazuje urcity SirSi rozsah znecisténi, nez je limitovano v platném rozhodnuti
pouze hodnotami emisnich limitd. Souhrnné hodnoceni (i z hlediska fiénich sediment( pro vybrané ukazatele) je
uvedeno v nésledujicich tabulkach (v€etné& porovnani s platnymi imisnimi limity):
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Odpadni vody

pH mg/I 7,1 6-9 6-9

Cl mg/I 269 -- 150
SO, mg/| 185 -- 200
RLssoc mg/I 730 1500 470
NL1os°c mg/l <2 50 20
CHSKcr mg/I 17 100 26
N-NH,mg/| 0,08 -- 0,23
Nceik mg/I 16 - 6,0
Pceie mg/I 0,32 -- 0,15
C1o.4o mg/l 0,07 0,7 0,1
AOX mg/I 0,0476 -- 0,025
Ni mg/I 0,02 -- 0,020
Zn mg/l 0,083 0,5 0,092
Toluen pg/| 2,4 - 5,0
Etylbenzen pg/| <0,5 - 1,0

Sedimenty Zaluzanské vodotece a kaly z laguny

\EL:| Pod odlehéenim Laguna Pod lagunou
odlehcenim
(Kal)
Susina % 46,55 76,54 3,54 46,72 --
As mg/kg susiny 1,93 1,76 8,92 0,83 -
Cd mg/kg susiny 1 0,43 1,14 0,72 2,3
Cumg/kg susiny 174 78,1 195 107 --
Ni mg/kg susiny 46,6 27,6 61,2 40,2 3,0
Pb mg/kg susiny 117 59,3 45,7 67,4 53
Zn mg/kg susiny 1220 319 2060 990 --
Hg mg/kg susiny 0,32 0,0667 1,48 0,3 0,47

Z vysledku vyplyva ponékud jiné porfadi vyznamnosti jednotlivych ukazatelu v pfipadé akceptovani principu emisné-
imisnich limitd oproti platné konstrukci limitu, ktera navic neni Uplna.

Zavaznym zjisténim je kontaminace ficnich sedimentl zejména v ukazatelich Ni a Pb, které postihuje i profil nad
vyusténim odpadnich vod. To je zasadni poznatek, a to se zfetelem k pfedchozi rozsahlé asanaci koryta Zaluzanské
vodoteCe, kdy v ramci sanace staré ekologické zatéze bylo odtézeno 4.745, 8 t kontaminovaného materialu. Dale
rozbor kalu z laguny potvrdil zfetelny kontamina&ni potencial pro pevné Fi¢ni materidly.

Je tfeba vzit v Uvahu, Ze zjistény stav byl zjiStén jednorazovym odbérem sedimentl a z toho divodu ma jen
omezenou vypovidajici schopnost. Pfi€iny kontaminace téchto materiald v zjiSténém rozsahu a sortimentu ukazateld,
ani jeji ¢asovy vyvoj nelze z dosavadnich podkladl jednoznacné urcit. Bylo by tfeba provést podrobné stanoveni
rozsahu a velikosti kontaminace sedimentd Zaluzanské vodoteCe a stanovit jeji rizikovosti pro kontaminaci
podzemnich a povrchovych vod. Tento prizkum by se mél zejména zaméfit na pdvod (pficiny) dané kontaminace,
kterou Ize oznacit za novou zatéz.

VYHODNOCENi UCINNOSTI PREDCISTENi ODPADNICH VOD

Cistirna Z17Aanorg
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Technologie neutralizaéné koagula&niho zachytu Skodlivin z odpadnich vod a jejich dalSiho docisténi je navrzena
celkové optimalné a rozsah kontrolniho monitoringu je pomérné Siroky. Nicméné jsou zde nékteré zakladni otazky
ovliviujici celkovou uc€innost procesu i zpusob jejiho podchyceni. Znecisténi neni podchyceno komplexné pres
velky rozsah sledovanych ukazatel(l. Neuplné, popf. sporné skute¢nosti jsou nasleduijici:
e Vstupni monitoring nepodchycoval vSechny relevantni ukazatele (F, Ci0-40, BTEX, popf. dalSi) a chybél i
jejich vstupni limity.
e Stanovené vstupni limity RLsso.c @ SO4 nebyly vzajemné v korelaci (limit pro SO4 je vy3Si nez pro RLsso-c).
e Kontrola vstupniho obsahu BSKs (v€etné stanoveni limitu) postradala moznost vérohodného stanoveni
s ohledem na inhibi¢ni vliv nékterych pfitomnych ukazatell znecisténi (t&zké kovy).
e Zavazna byla relativné vysoka koncentrace NHs z divodu mozného negativniho dopadu na efekt zachytu
zejména Ni a Zn v dUsledku tvorby stabilnéjSich amokomplexu. Pfitomnost NH4 nadto nebyla vysvétlitelna
z pfedanych daji o technologii pfedupravy pred lakovanim. Pfijatelnost tohoto narlistu pro technologii
neutralizace vyZaduje podrobné&;jsi zhodnoceni.

STAV PROVOZNi DOKUMENTACE
Je posuzovan dle pfislusnych pravnich predpisli a technickych norem a v nasledujicim vyétu jsou uvedeny jen
zakladni naméty pro jejich doplnéni.

Z 17Aanorg
a) Celkové chybély zakladni technické Udaje — ptidorysné a technologické schéma (&l. 126 a — CSN 756505),
situace a podélny profil (€l. 5.8 TNV 756911) v€etné kapacitnich a rozmérovych udaju jednotlivych ¢asti.
b) Chybély uplné vstupni parametry zne&i$téni dle navrhu technologie (8. 28a CSN 75 6505) véetné
prakaznosti vhodnosti pouzivanych pfipravki v technologii povrchové Gpravy kovi. (€l. 21, 24, CSN 756505)
Z hlediska zneskodnitelnosti odpadnich vod. Jedna se o kompletni sloZeni pouzivanych pfedupravovacich a
pokovovacich lazni véetné sloZeni upravovanych predméta.
c) Chybély konkrétni technologické parametry z hlediska optimalniho zachytu Ni a Zn (i s pfihlédnutim
k vyskytu NH4 v natoku)
d) Pokyny pro analytickou kontrolu vyzadovaly upfesnéni (odbér vzorku, jeho pfeduprava, pouzité analytické
postupy) tak, aby to bylo v souladu s naf. vl. 61/03 Sb.
e) Pokyny pro mimoradné situace vyzaduiji upfesnéni a doplnéni dle CSN 75 6505
a. Konkretizace pficin mimofadnych zmén v natoku
b. Provadéni zvlastniho monitoringu znedisténi vod v pfipadé havarie
Z5aZz729

a) Zakladni udaje bylo tieba doplnit (€l. 5.5 — 5.7, TNV 75 6911). Norma byla novelizovana v 4/10

b) Postup v pfipadé havarie byl iniciovan z vysledku periodické laboratorni kontroly, popfipadé z pfimého
vizualniho zjisténi senzorickych vlastnosti pfitékajicich odpadnich vod. Zjisténi havarijni situace Ize provést
i z dalSich zdroju (napf. ohlaseni havarijniho Uniku zavadnych latek z objektd, kde se s nimi naklada).
Chybéla dale specifikace zpusobu manipulace se zachycenym kalem, zejména pfi vyméne stérkového télesa
(filtru) lagun, zejména z hlediska pfipadného uniku kalu do recipientu, respektive pfipadné kontaminace
okolniho terénu.

SHRNUTI

Popsany pfipad ilustruje naro¢nost provadéni ekologicko-forenzniho prizkumu zavodu, kde dominantnim zdrojem
znecisténi je provoz galvanizovny. Kontrolovany areal zavodu navic se vyznacoval komplexnim a mnohastupriovym
zneSkodnénim produkovanych i smésnych odpadnich vod a to nad ramec obvyklého rozsahu vodohospodarskych
zafizeni. Pozoruhodné bylo zjisténi znecisténi ficnich sedimentud, které neni vysvétlitelné vysledky monitoringu
provozovatele. Vyznamné je téz doplnéni vysledk( prlizkumu rozborem stavu provozni dokumentace. Na zakladé
vysledku ekologicko-forenzniho auditu bylo navrzeno doplnéni respektive upfesnéni podminek rozhodnuti vydaného
v ramci integrovaného povoleni.
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