Slitinova lazen zinek-nikl nové generace

Ing. Petr Golias, ing. Vladislav Vomacka

Schlétter Galvanotechnik

Slitinové povlaky zinek-nikl si za dobu svého pouzivani nasly pevné misto pfi ochrané vyrobk( proti korozi.
Automobilovy pramysl je diky jejich uzitnym vlastnostem jejich hlavnim odbératelem. Souéasné vyrobni tempo
primyslu vytvari tlak jak na kapacitni parametry vyrobnich linek, tak i na efektivitu vyroby spojenou hlavné
s vyrobnimi naklady. Technologie povrchovych Uprav maiji ale také svUj ekologicky rozmér a i z této strany pfichazeji
pfisnéjSi pozadavky na Setrnost vUci pracovnimu a Zivotnimu prostfedi. Témito sméry se proto ubiraji vyvojova
oddéleni s cilem nalézt funkéni a prakticky aplikovatelna feseni.

Moderni slabé kyselé slitinové lazné zinek-nikl jiz pracuji bez kyseliny borité a amonia. Nahrada kyseliny borité octany
pfinesla kromé snizeni negativniho vlivu na Zzivotni prostfedi také pozitivni provozni dopady. Vyznamné poklesla
tvorba kalu v lazni a tim i moznosti jeho usazovani na anodach, ¢imz dosSlo také ke snizeni provozniho napéti pfi
pokoveni, resp. spotfeby elektrické energie. Nové typy lazni pracuji také pfi niz8i provozni koncentraci niklu, coz pfi
jeho cené vyrazné snizilo naklady na nasazeni.

Také u alkalickych slitinovych lazni zinek-nikl se dafi nachazet nové postupy, které provoz zrychluji a zlep8uji. Jiz
pred vice nez péti lety byly testovany alkalické lazné zaloZzené na bazi draselnych iontll. Nahrada sodiku draslikem
pfinasi zvySeni vodivost lazné o cca 20%, coz se pfiznivé projevi pfi rychlosti vyluCovani slitiny a pfi Usporach
elektrické energie. Nevyhodou tohoto systému je vySSi cena hydroxidu draselného. Problematické je takeé
odstranovani vznikajici potase, ktera ma pfi 0°C 5x vySSi rozpustnost nez soda. Pfi prfekroCeni horni doporucené
koncentraéni hranice, ktera je ale vysSi nez u sody, je potfebné lazen fedit. Provozni nasazeni je pak zavislé na
vysledku bilance kladl a zaporU pro konkrétni provoz.

U slitinovych lazni zinek-nikl jsou naklady na provoz tvofeny jak naklady na suroviny a energii potfebné k vylou€eni
poZadované vrstvy slitiny na vyrobku, tak i naklady na udrzeni lazné v potfebné kondici. Naklady na suroviny a energii
jsou v podstaté urceny sortimentem vyroby a pozadavky zakaznik( a pfili§ prostoru k jejich ovlivnéni k dispozici neni.
Potfebné mnoZstvi kovu musi byt vylou€eno a k tomu je zapotfebi odpovidajici mnozstvi pfisad a elektrické energie.
Zde Ize diskutovat pouze o moznostech snizeni vynosu z lazni, omezeni vzniku pfechodovych odpord u pfivodi
elektrické energie apod. Jednotlivé sméry a jejich vzajemné vazby jsou vSeobecné znamy.

Prostor ke zméné Ize nalézt v oblasti nakladl na zajisténi pozadovaného vykonu lazné. U béznych alkalickych
slitinovych lazni zinek-nikl dochazi pfi elektrolyze na anodach k tvorbé odpadnich produktl, které svou narustajici
koncentraci negativné ovliviiuji vykonnost lazné. K zakladnim odpadnim produktim patfi soda, Stavelany a
komplexni kyanidy. Tento problém se méné dotyka elektrolytl pro hromadné pokoveni, kde se vlivem vysSiho vynosu
ustavi provozni rovnovaha s koncentracemi odpadnich produktd obvykle pod kritickou limitni hranici. Pro vyrobu
anod se pouziva Cisty nikl nebo silné poniklované ocelové pasy. Pouziti jinych materiald (ocel, korozivzdorna ocel)
se neosvédcilo. Nevyhodou byla bud kontaminace lazné Zelezem, nebo vysoka cena.

Firma Schlétter vyvinula novy patentové chranény typ anody, pro jejiz vyrobu je pouZita specialni slitina kovd. Cilem
vyvoje byla minimalizace tvorby kyanidu pfi anodickych dé&jich. Kyanidy tvofi komplex s pfitomnym niklem, ¢imz
dochazi k potfebé jeho vyssi provozni koncentrace. Od urcité koncentrace pak jejich pfitomnost negativné ovliviuje
strukturu vylu€ovani slitinového povlaku v oblastech vysSich proudovych hustot. Odstranéni kyanidl z lazné je
mozné pomoci specialniho selektivniho ionexu. Tim ale vznikaji vicenaklady jednak na pofizeni a provoz potfebného
zarizeni a také na nakup ionexu. Jeho regenerace neni ekonomicky vyhodna. Omezeni tvorby odpadnich produktd
(v€. kyanid() je také mozné nasazenim vSeobecné znamych membranovych systému se vSemi jejich klady a zapory.
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Laboratorni i provozni testy prokazaly, Ze pouZiti tohoto typu anod se kladné projevuje jak pfi tvorbé odpadnich
produktu, tak i pfi spotfebé prisad. Lazer také pracuje pfi niz§im provoznim napéti. V praxi pak zanika potfeba
snizovani koncentrace kyanidl pomoci specialniho ionexu (nebo fedénim lazné) a dochazi ke snizeni provoznich
nakladl vynalozenych na nakup pfisad a elektrické energie.

Tvorba kyanidu

Novy typ anod byl v provozu nasazen jak u zavésoveého, tak i bubnového elektrolytu. Byla sledovana koncentrace
kyanidovych iontd v zavislosti na mérném zatizeni lazné. Vysledky u obou typ( lazni prokazaly, Ze provoz s novym
typem anod vede ke sniZeni koncentrace kyanidd. U bubnového elektrolytu byl pokles rychlejsi, jak dokumentuji
nasledujici grafy:

1. Slitinova lazeri ZnNi SLOTOLOY ZN 80 — zavésové pokoveni

e pocatecni koncentrace CN: 370 mg/l
e konecna koncentrace CN: 23 mg/l
e celkové mérné zatizeni lazné: 442 Ah/l
e pocet dni testu: 113

Zavislost koncentrace CN na zatiZeni lazné
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2. Slitinova lazen ZnNi SLOTOLOY ZN 210 — hromadné pokoveni

e pocatecni koncentrace CN: 167 mgl/l
e konecna koncentrace CN: 17 mgl/l
e celkové mérné zatizeni lazné: 297 Ahl/l
e pocet dni testu: 82

Zavislost koncentrace CN na zatiZeni lazné
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Spotreba prisad a elektrické energie

Provozni testy prokazaly kromé vlivu na vyraznou redukci tvorby kyanidd pfi anodickych procesech také vliv nového
typu anod na spotfebu jednotlivych pfisad potfebnych pro provoz lazni. Doslo k vyraznému sniZeni mérné spotieby
nakladové vyznamné prisady, a to hlavné u zavésového elektrolytu. Na zakladé doposud ziskanych provoznich dat
poklesla tato spotfeba o 50%. U dalSich pribézné davkovanych pfisad doSlo k mirné zméné poméru mérnych

spotfeb.

Pfi vyméné standardné pouzivanych ocelovych silné poniklovanych anod za anody nového typu byl zaznamenan
také pokles provozniho napéti pfi pokoveni. Tento pokles se pohyboval v rozmezi 7-15%.

Material anod se pfi provozu lazné nechova inertné a pfi provozu se rozpousti v zavislosti na anodické proudové
hustoté. Ze zatim ziskanych provoznich dat vyplyva, Ze pfi primérnych anodickych proudovych hustotach okolo 30
Al/dm? je pramérny ubytek materidlu anod cca. 8% za mésic. PFi snizeni anodickych proudovych hustot na polovinu
poklesne ubytek materialu anod na cca. 1,5% za mésic. Jejich Zivotnost je pak srovnatelna s Zivotnosti b&znych
ocelovych silné poniklovanych anod pfi pouZziti v nepfetrzitém provozu.

Novy typ pfisady

Dosavadni praktické zkuSenosti z provozU pouzivajicich slitinovou lazen zinek nikl urcily také dalS$i smér vyvoje. Tim
bylo dal$i zlepSeni rovnomérnosti rozlozeni tlousték vylou¢eného kovu ve spektru realnych proudovych hustot a také
ZlepSeni zabihavost v oblastech nizkych proudovych hustot (v dutinach).

Vysledkem tohoto vyvoje je novy typ pfisady, ktera v pfipadé provozni potfeby nahrazuje pfisadu soucasnou. Jeji
vliv na rovnomérnost vylouéeného ZnNi povlaku pfi testu v Hullové vani¢ce dokumentuje nasledujici graf:

SLOTOLOY ZN 80, rozloZeni tloustky povlaku
Hullova vanicka, 2 A, 15 minut
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Potvrdilo se, Ze provozovanim elektrolytu pfi niz§ich proudovych hustotach (1,5 A/dm2) a nizSi teploté Ize dosahnout
vysSich tlousték povlaku v oblastech nizkych proudovych hustot. Snizeni rychlosti vylu€ovani pfi snizeni provozni
proudové hustoty Ize kompenzovat zvySenim koncentrace kovu (Zn) v lazni. Vétsi tloustku vylou€eného slitinového
povlaku Ize redukovat pouzitim nové pfisady. Vyhody Ize shrnout do nasledujicich bod:

e mensi naklady na elektrickou energii
e mensi naklady na teplo
e 10 - 20% uspora vyloucenych kovu (Zn a Ni)

Provozni testovani nového typu anod ze specialni slitiny a nové pfisady pro alkalickou slitinovou lazen zinek nikl dale
probiha. Dosavadni vysledky ale ukazuji, Ze se jedna o pfinosnou inovaci v dllezitém segmentu povrchovych Uprav,

ktera zlepsi jeho bedlivé sledovanou ekonomiku.
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