Soudobé pozadavky na kvalitni predupravu
pred galvanizaci

Ing. Roman Konvalinka

SurTec CR, s.r.0.

Preduprava — zaklad galvaniky. Prosté, ale velmi pravdivé heslo, o jehoz platnosti se presvédCujeme kazdy den.
Nalézt to spravné feSeni je ale mnohdy velmi obtizZné a obnasi nejednu bezesnou noc technologl a pracovniki
galvanizovny. Vyvojem prochazi i technologie a pfipravky pro obrabéni, mazani a konzervaci. V novych mazivech
se Casto pouzivaji latky rostlinného puvodu. Sou¢asné stoupaji naroky na produktivitu vyrobnich zafizeni a celkovou
hospodarnost vyroby, takzZe je pochopitelné, Ze na to musi reagovat i dodavatelé ptipravkl pro povrchové Upravy

Znecisténi a zamasténi dilci

Pozadavek na &i$téni je jasny: dostatecné gisty povlak. ReSeni je komplexnim problémem a spogiva v nalezeni té
spravné kombinace mezi materialem dilce, typem znecisténi, moznosti vyrobniho zafizeni a vhodnym G&isticim
pfipravkem a parametry CiSténi. Pojdme se tedy podivat, co vSe je potfeba zvazit.

Bé&hem vyroby prochazi vyrobek az nékolika desitkami operaci, které maji vliv na stav povrchu dilce. Pro
zjednoduSeni predstavy se budu zabyvat jen béznymi kovy, se kterymi se dennodenné setkavame v galvanizovné.
Surovy kov je nejprve odlit nebo valcovan. Béhem téchto operaci se pretvofi krystalicka struktura materialu a vznikne
povrchova vrstva oxidu kovu. DalSi vyrobni operace mohou zahrnovat lisovani, fezani, protahovani, paleni plasmou
nebo laserem, frézovani, vrtani, brouSeni, svafovani, piskovani, honovani, kaleni, lesténi a dalSi. Pfi mnoha
operacich je dilec vystaven nejen plsobeni mechanické sily, ale i znaénému tepelnému namahani a pochopitelné i
separaéni kapaliny, konzervaéni oleje, kalici kapaliny, ale i pfipravky pro mezioperani myti a pasivaci, vosky a
samoziejmé voda. Nesmime zapomenout ani na vliv manipulace a dopravy k provozovateli povrchové Upravy. Na
zbozi se tak muze dostat prach, zbytky tfisek, otisky prstu nebo zbozi mlze jednoduse zkorodovat.

Uginné a zaroven hospodarné odmasténi

Prvnim krokem v pfedupravé pfed galvanizaci byva chemické odmasténi. Lazefi musi dostateéné dobfe odstranit
mastnotu, oleje a hrubé necistoty. Odmastovaci lazen se zjednoduSené sklada z vody, zakladu z anorganickych Ci
organickych soli (tzv. builder) a povrchové aktivnich latek (tenzid). Zaklad lazné je tvoren zpravidla z hydroxidu,
kfemicitanu, fosfore€nanu, boritanu a uhli¢itanu alkalickych kovd. V soucinnosti s tenzidy umoznuje efektivni
odmasténi (viz obrazek €. 1). Kromé jiného upravuje pH a tvrdost vody, zmydelfuje tuky, disperguje mechanicke
necistoty a pomaha v emulgacnim procesu. Tenzidy zjednodusené slouzi k pfevedeni ve vodé nerozpustnych latek
(oleju, voskl apod.) na rozpustnou formu a jejich odstranéni z povrchu dilce. Odstranéna mastnota bud zlstava
emulgovana v lazni, nebo se vylou¢i na hladiné lazné (tzv. deemulgujici systémy). Chemicka povaha tenzid( a
chemismus jejich ucinku je zna¢né rliznorody a rozsahem pfekracuje rozsah tohoto ¢lanku.
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Soucinnost tenzidu a zakladniho pripravku v odmastovaci lazni
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Obr. 1: Spravna kombinace zakladniho pripravku a tenzidu znasobi uc¢innost odmastovaci lazné a umozni
dosazeni optimalniho odmasténi v podstatné kratsim Case.

Odmastovaci ucinek zavisi na vzajemné souhfe isticich pfisad, vhodné zvolenou teplotou, mechanickym pohybem
a Casem aplikace, viz obrazek 2. Pokud neni néktery z parametrl v optimalnim stavu, je nutné posilit dalSi parametry.
To zna jisté kazdy ze své praxe. Pokud je napfiklad pro Cidténi mélo €asu, je nutné zintenzivnit pohyb, zvysit teplotu,
Ci posilit chemické slozeni lazné.
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Obr. 2: Vysledek Cisténi je dan vzajemnou souhrou &tyf faktord (tzv. Sinnerdv kruh).
Dvoukomponentni (modularni) odmast'ovaci systémy pro alkalické odmasténi

Jak jiz bylo zminéno, existuje nepfeberné mnozstvi nedistot. Bohuzel galvanizovna byva tim poslednim, kdo muze
ovlivnit stav zboZi na pfijmu. Na druhou stranu se od ni oekava vysoce korozné odolna povrchova uprava
dokonalého vzhledu, a samoziejmé za co nejnizsi cenu. Uvaha o hospodarnosti pfedupravy tak narazi na otazku
Zivotnosti a ucinnosti 1azné.

Odmastovaci lazen je relativné bohata smés rlznych latek, jejichz jednotliva spotfeba pfi Cisticim procesu se lisi
v zavislosti na chemické reakci s konkrétni nedcistotou. Obvykle pouzivané pfipravky pro alkalické odmasténi
v galvanické praxi pouzivaji jedinou pfisadu, ktera obsahuje vSechny potfebné slozky. To je jisté jednodussi pro
obsluhu a udrzbu, ale je to i ekonomické? Dochazi bud ke zbyte€nému navySovani obsahu anorganickych soli, nebo
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Castéji ke ,spotfebovani“ tenzidu, takZe se lazen pfi obvyklém analytickém rozboru alkality tvafi v poradku, ale kvalita
odmasténi jiz optimalni neni, viz obrazky 3 a 4. Proto firma SurTec doporu€uje pouzivani modularniho systému
odmasténi, oddéleného davkovani tenzidu a zakladu. Obé dveé slozky jsou v provoze jednoduse analyzovatelné a
diky Fizenému davkovani Ize dosahnout vyznamnych uspor. A to nejen prodlouzenim zivotnosti lazné. Diky optimalni
koncentraci obou slozek v lazni (obrazek ¢&. 5) je zajisténo stalé kvalitni odmasténi, ¢imz se snizuje zmetkovitost a

tim padem celkové naklady na proces povrchové upravy.
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Obr. 3: Jednoslozkovy systém: NeZadouci nartst Obr. 4: Jednoslozkovy systém: Nezadouci pokles
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koncentrace tenzidu sledovani alkality
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Obr. 5.: Moduléarni systém: Lazeri je v optimalnim sloZeni diky analyzovatelnosti a oddéleného
davkovani jednotlivych sloZzek

Deemulgujici tenzidy

Dal$i moznou cestou k vyznamné uspofe nakladu je pouzivani deemulgujicich tenzidu. V jinych primyslovych
aplikacich, napfiklad v lakovacich linkach &i v mezioperacnim myti, je to bézné. Emulgujici lazen je schopna pojmout
fadové kolem 5% objemovych oleje. Pfi dosazeni této hodnoty je nutné lazen vymeénit. Pouzitim vhodného systému
deemulgujicich tenzidd a odlu¢ovace oleje nebo mikrofiltrace Ize dlouhodobé uc€inné odstrarfiovat olej z lazné. P¥i
odlu€ovani oleje se ztraci i kolem 20 — 50% obsahu tenzidu a 10 — 20% zakladu, ale diky modularité systému Ize
rozdilné ztraty snadno kompenzovat a udrZovat lazen v optimalni kondici. Vhodnou a cenové dostupnou kombinaci
pfipravku je zaklad SurTec 191 s tenzidem SurTec 089. Emulgujici systémy maji samozifejmé také své opodstatnéné
pouZiti, zejména v linkach bez moZnosti pfepadu lazné a instalaci odlu€ovage. Tam by naopak na hladiné vysrazeny
olej pfi vytahovani zavésu z Iazné ulpival opét na zbozi a lazen by tak neplnila svUj ucel.

Efektivni moreni

Ugelem moteni je odstranéni koroznich produktd, okuiji a pfipadné staré &i zmetkové povrchové upravy z dilce. P¥i
idealni funkci se ma mofici Ucinek zastavit na zakladnim materialu a ten jiz dale nenapadat. Omezi se tim moznost
navodikovani dilce i mnozstvi unikajiciho aerosolu z lazné. Vyznamné se prodluzuje Zivotnost mofici lazné, ktera je
dana zejména mnozZstvim rozpusténého Zeleza. Setfi se tak nejen naklady na chemii, ale i likvidaci odpadnich vod.
Proto se do mofici kyseliny pfidava vhodny inhibitor a tenzidy, napfiklad SurTec 420 nebo SurTec 425. JiZ pfi nizkych
koncentracich umozriuje rychlé odstranéni rzi a okuji a zlepSuje smacivost a oplachovatelnost dilce.
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Elektrolytické odmasténi

Elektrolytické odmasténi neslouzi, a¢ by se z nazvu zdalo, k odstranéni mastnoty z dilcl. To je ukolem chemického
odmasténi. Hlavnim ukolem je diky mechanickému ucinku uvolfiujiciho se plynu strhnout z povrchu dilce Smir a
zbytky po moreni. To klade naroky predevSim na dodrzovani pfedepsanych provoznich parametrd. Sebelepsi
pfipravek ani dlouha doba aplikace nenahradi dostate¢nou proudovou hustotu. Co se ekonomiky provozu tyce, pro
elektrolytické odmasténi oceli nabizi SurTec také ekonomicky zajimavy modularni systém. Lazen se zalozi
Z hydroxidu sodného, ktery tvofi vétSinu anorganického zakladu lazné, a jedinym pfipravkem SurTec 188 se doplni
ostatni funkéni soucéasti (kfemicitany, fosfaty, tenzidy, komplexanty). Tim Ize uSetfit i pfes 50% nakladd v porovnani
se zalozenim z jediného pfipravku.

Dekapovani — posledni krok predupravy

Poslednim krokem pfedupravy je dekapovani. V dekapu se odmyvaji alkalické zbytky z pfedchoziho elektrolytického
odmasténi a povrch se zbavuje tenké vrstvicky oxidu, které vznikly v elektrolytickém odmasténi a v naslednych
oplasich. Pro dekapovani oceli a mosazi se zpravidla pouziva pouze zfedéna kyselina chlorovodikova nebo sirova,
nicméné to nemusi byt v mnoha pfipadech dostateéné. Zejména pfi nedostatecném oplachnuti kfemicitant
z elektrolytického odmasténi se muze vytvofit délici vrstva, ktera zpusobi problémy pfi vylu¢ovani galvanického
povlaku. Vyhodné byva pouzit specialnich pfipravkd s obsahem fluoridt. Napfiklad SurTec 481 zabezpeci dobrou
aktivaci povlaku a zabrani vytvoreni délici vrstvy. Pouziti na oceli je doporuéené, v pfipadé material(l jakymi je méd
nebo slitiny médi témé&F nezbytné.

Oplachy — €asto zanedbavané nebo chybné navrzené kroky predupravy

Vhodné navrzené oplachovani dilc mezi jednotlivymi procesnimi kroky je nezbytnou soucéasti kvalitni vyroby. Pohled
ekonoma ¢i majitele firmy na protacejici se vodomér ¢asto vede k pfiskrceni kohoutku s vodou. Nicméné si je potfeba
uvédomit, Ze zboZi po oplachu bude maximalné tak Cisté, jak Cista je oplachova voda. Navic vnosem znecisténé
vody do nasledujicich technologickych krokt Ize snadno i znehodnotit mnohem drazsi lazen. Typickych pfikladem je
vnaseni chloridd z mofeni do elektrolytického odmasténi, kde kontaminace chloridy zplisobuje napadani dilcu pfi
Cisténi pod proudem.

Na druhou stranu zbyte&na nasobnost oplachové kaskady tam, kde to neni nutné, spolu s dlouhymi pfenosovymi
Casy vede k prodluzovani vyrobniho postupu a nabihani koroze na zbozi. To je kritické zejména v pfipadé oplachu
po dekapovani. Povrch po dekapu je vysoce aktivni, proto je nutné dilce co nejrychleji vlozit do pokovovaci lazné.
Nezbytné oplachy a dopravu mezi nimi je potfeba zkratit na minimum, nikoliv pouzivat oplachy jako zasobnik zbozi
pfed zaloZenim do vlastni galvanizacni lazné. V takovém pfipadé Ize jen téZko oCekavat perfektné vylou¢eny povlak.
S rostouci cenou pitné vody z Fadu provozy vyuzivaji i vlastni zdroje vody. To je jisté cesta ke snizeni nakladd, ale
toto feSeni mlze zplsobovat i fadu potizi. Voda z podzemnich zdroji muze mit znacnou tvrdost, v eskych
provozech neni vyjimkou ani tvrdost kolem 20°dH a vice. Je potfeba vZdy mit na paméti, ktery procesni krok je na
priliSnou tvrdost vody citlivy a podle toho provést patficna opatfeni.

Zavérecné shrnuti

Pfeduprava pfed galvanizaci je pomérné slozitou problematikou, zejména k pfihlédnuti k Sirokému spektru moznych
kontaminujicich latek a variaci ve vyrobé. Protoze galvanizovna ma malokdy pfesnou znalost o tom, co se vyskytuje
na dilci, je nutné mit pfeddpravu co nejrobustnéjSi. S pfihlédnutim k optimalizaci vyrobnich nakladl Ize vrele
doporucit pouzivani pfipravk, které umoznuji prodlouzeni funkéni zivotnosti lazni pfi zachovani stalé kvality vyroby.

Viyhody modularnich odmastovacich lazni SurTec
e Samostatné davkovani zékladu a tenzidu, nastavitelny odmastovaci ucinek
e Jednoducha analyzovatelnost obou sloZek
e Moznost recyklace odmastovacich lazni
e Stala vysoka kvalita odmasténi
¢ Dlouha zZivotnost lazni a tim niz8i naklady na odmasténi a pfedupravu dilct
Firma SurTec CR, s.r.o. je tradiénim, vysoce fundovanym dodavatelem chemickych pfipravk( pro pramyslové &isténi,
pfedupravy pred lakovanim, galvaniku a Zarové zinkovani. V roce 2016 oslavila firma jiz 20 let plsobnosti pobocky
v Ceské republice.

Zdroje a dalsi informace: materialy firem SurTec a Kliber Lubrication
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