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Nase spole¢nost IDEAL-Trade Service, spol. s r.o. oslavila jiz 25 let plisobnosti na ¢eském a slovenském trhu. Uzce
spolupracujeme jiz od roku 1993 v oblasti povrchovych Uprav s némeckou firmou Alufinish GmbH. Spole¢né s nasimi
zakazniky feSime celou Fadu zajimavych technologickych procest a pozadavk(. Podilime se i na vyvoji a
implementaci novych technologii. Jednou z velmi zajimavych oblasti je anodicka oxidace hliniku. V pfispévku bych
se rad vénoval moznostem vybarvovani eloxovych vrstev.

Podstatnou vyhodou anodickych oxidickych vrstev vytvafenych na hliniku je moznost zabarvovat je na fadu
svétlostalych, atmosférickym vlivim odolnych odstind. Po anodické oxidaci se ziska pérovita vrstva s vysokou
absorpéni schopnosti. Tento absorpéni charakter umoznuje zachycovat barvotvorné latky. Pfedpokladem vysoce
jakostniho zbarveni je dostate¢na tloustka a odpovidajici objem porll oxidickych vrstev, jejichz vlastni zabarveni
nesmi rusit barevnych charakter povrchové vrstvy. Pro barveni oxidickych vrstev byla vyvinuta fada variabilnich
postupl, které nasly Siroké vyuziti. RozliSuji se pfevazné tyto hlavni metody barveni:

adsorpéni anorganické chemické barveni

adsorpéni organické barveni

integralni barveni

elektrolytické barveni

kombinované barveni (elektrolytické pfedb&zné barveni s naslednym pfebarvenim roztoky organickych
barviv)

e interferen¢ni barveni
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Obrazek ¢.1 Schématické znazornéni metod barveni

VSechny metody pouzivané dnes v technickém méfitku se vyznacuji témito atributy:

e systém vytvareni barevného odstinu je pfimo spojen s kovem pfip. je ulozen v pérech oxidické vrstvy
zbarvena vrstva je neoddélitelné spojena s kovem
po procesu barveni musi byt oxidicka vrstva utésnéna
zbarvené oxidické vrstvy se vyznaduji vysokou svétlostalosti a odolnosti vici povétrnostnim vlivim.
kovovy charakter hlinikového povrchu zlstava zachovan

Dekorativni vzhled zbarvené oxidické vrstvy zavisi pfedevSim na vlastni barvé vrstvy. Oxidické vrstvy vytvofené
stejnosmérnym proudem v elektrolytu obsahujicim kyselinu sirovou (na dekorativné eloxovatelnych slitinach) jsou
sklovité lesklé a bezbarvé. Barva neni ovlivnéna a je mozno vytvofit svétlé a svitivé barevné odstiny. Oxidické vrstvy
z elektrolyttl obsahujicich kyselinu Stavelovou maiji vlastni zabarveni, které jemné ovliviiuje odstin barvy. Barvy
nejsou tak svitivé, nybrz maji ponékud tmavsi tény.
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odmasténi

E6-moreni

EO-mofreni

kaskada oplach.

dezoxidace

anodicka oxidace

Obrazek ¢.2- Technologické kroky pfi adsorpénim barveni

Adsorpéni barveni organickymi barvivy

Pfi adsorp&nim barveni organickymi barvivy se oxidické vrstvy barvi ve vodném roztoku macenim nebo
rozpraSovanim organickych komplexnich barviv za dosazeni Sirokého spektra barev. Molekuly barviva (nebo
pigmenty) se ukladaji do poru oxidické vrstvy. Pro barveni oxidickych vrstev se dnes pouziva fada organickych barviv
(azobarviva, alizarinova, anthrachinonova, indigova, trifenyl-methanova a jina barviva). Vysledny barevny ton zavisi
na specifickych vlastnostech oxidické vrstvy a disperznim stupni barviva. Barviva musi vniknout co nejhloubéji do
porovité struktury vrstvy a ukotvit se v pérech adheznimi a/nebo chemickymi vazebnimi silami. Znamé firmy dnes
nabizi fadu organickych barviv pro velmi Sirokou paletu barevnych odstind. Pro tato barviva jsou v pfislusnych
informacich o vyrobku definovany parametry pro konkrétni zpasoby pouziti. V nasledujicim pFikladu jsou uvedeny
parametry a pracovni podminky pro barveni na erny odstin pouzitim organického barviva. Tyto pracovni parametry

jsou typické pro fadu organickych barviv.

Charakteristické slozeni typické lazné:

h 4

kaskada oplach.

I adsorpcni barveni

kaskada oplach.

A 4

DEMi — oplach

utésnéni

koncentrace pfi nasazeni | 10 g/l Alficolor Schwarz 611

svétlostalost > 8 (u Cerného odstinu)

leptavost

H,SO,: podminéno HNO,: dobra

tepelna odolnost

cca 175°C pfi 48 hodinach

barveni zastudena

vhodné pouze pro Sedé odstiny

teplota 60° C
doba barveni 5 — 30 minut
hodnota pH 40-4,5
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Elektrolytické barveni dvoustupriovou metodou

Pro elektrolytické barveni hlinikovych povrchl se dnes takika bez vyjimky pouziva dvoustupfiova metoda. PFi ni se
vrstvy, anodicky oxidované metodou GS nebo GSK, barvi ve dvou krocich v elektrolytu obsahujicim soli kovd pomoci
stfidavého proudu. Pfi reakci se vylu€uje z roztoku soli kov do pérl oxidické vrstvy. Odstin barvy je dan pouzitou
slou€eninou kovu a elektrickymi parametry pro jeho vylu€ovani.

solicinu > svétlebronzové az ¢erné zbarveni

soli niklu > svétlebronzové az ¢erné (se zelenym nadechem)
solimédi > cervené tény (Cerveny bronz)

soli kobaltu > ¢erné

soli selenu - Cervené barevné odstiny

V Evropé se dnes prakticky pouzivaji ttmér vyluéné elektrolyty na bazi soli cinu a/nebo kombinace se solemi niklu.
Zbarveni dosahovana témito elektrolyty maji pfi srovnani se vSemi ostatnimi metodami barveni podstatné vyhody:

e zbarveni jsou velmi svétlostala a odolna povétrnostnim vlivim

e zbarveni maiji dobrou tepelnou odolnost

e neni nutno pouzivat specialni slitinu - barveni je mozno provést se vSemi dekora¢né anodicky
oxidovatelnymi slitinami

Barevné odstiny dosazitelné s elektrolyty obsahujicimi soli cinu (svétlebronzové az c€erné) jsou definovany
organizaci Qualanod —] ve vzorniku barev EURAS.

c-0 bezbarvy

C-31 lehce bronzovy
C-32 svétlebronzovy
C-33 stfednébronzovy
C-34 tmavobronzovy
C-35 cerny

Tabulka -Klasifikace standardnich barev Euras

Obrazek - Vzorkovnice EURAS
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Jednou z nejdulezitéjSich vyhod elektrolytického barveni na bazi soli cinu a/nebo niklu je reprodukovatelnost
definovanych barevnych odstint volbou pfislusnych elektrickych parametrd. Vyrobci proudovych napajecich zafizeni
dnes nabizeji Fidici pfistroje, jejichz software obsahuje programy pro pfipravu jednotlivych barevnych odstind.
Uzivatel tak muUze relativné jednoduchym zpUsobem vyrabét konstantni barevné odstiny. K elektrolytiim na bazi soli
cinu se pfidavaji organické stabilizatory ke snizeni oxidace dvojmocného cinu na &tyfmocny a sou€asné s tim
k pozitivnimu ovlivnéni elektrickych vlastnosti elektrolytu. Pfidavek specialnich stabilizatorli zlepSuje zejména
vodivost a tim rozptyl svétla. U mechanismu elektrolytického dvoustupfiového barveni se dnes vychazi z toho, Ze se
po pfiloZeni stfidavého napéti zesiluje béhem kladné pulviny uzaviraci vrstva a tim stabilizuje proti priraziim. BEhem
zaporné pulviny se pohybuji kladné nabité ionty kovU z elektrolytu do poérd oxidické vrstvy. Intenzita zabarveni je
v podstaté dana mnozstvim ulozeného kovu a je tak pfimo zavisla i na ¢ase a elektrickych parametrech. Obrazek
ukazuje, jak mnozstvi ulozeného kovu ovliviiuje barevny odstin. Pfi pfili§ dlouhé dobé barveni dochazi k ukladani
kovu na povrchu a vzniku bezbarvé (Sedé) vrstvy.

ulozeny kov ,prebarveni“ — kov se

vylou€il na povrchu

=] =] =] =]

oxidicka vrstva

uzaviraci vrstva

hlinik hlinik hlinik hlinik

Svétly bronz tmavy bronz cernd prebarveni

Obrazek €.3- Schématické znazornéni zavislosti intenzity barvy na vyplnéni por

Dnes jiZz nabizime takzvané hotové roztoky (hotové koncentraty), které jiz obsahuji vSechny slozky potfebné k ziskani
optimalniho odstinu. NiZe jsou uvedeny pracovni parametry typického hotového roztoku obsahujiciho soli cinu
(Alficolor 677; Alufinish GmbH & Co KG) pro barveni podle standardu EURAS.

koncentrace 100 g/I Alficolor 677
[nasady 15 g/l kyselina sirova (D = 1,84)
doba barveni asi 0,5 - 15 minut, podle intenzity barvy
teplota 18 - 24°C, s vyhodou 20 - 22°C
q stfidavy proud, 50 Hz, 14-20 V, 0,2-1,0 A/dm? pfip. i stejnosmérny-
prou stfidavy proud
zadané hodnoty Alficolor 677: 100 g/l (75 - 150 g/l) kyselina sirova: 18 g/l (15 - 25 g/l)
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