Chemické predipravy pired lakovanim: Fosfatovani a jeho uspésné
nahrazovani konverznimi povlaky na bazi oxidi zirkonu

Ing. Roman Konvalinka, SurTec CR, s.r.o.

Chemické pfeduprovy pfed lokovdnim jsou jednim 2z nejfostéffich zpdsobld pfeddprovy pled
prafkovim, mokrpm nebo KTL lokowvdnim kovd. fefich pfednosti je univerzdinost, robustni provesz,
shodnd outomatizovetelnost o relativng pfiznivd cena. Na druhou stronu fsou 2drofem odpodaich
viod, kold o rizik pfl nokldddni s chemickymi ldtkami. Mezi tradiéni o osvéddlené metody chemické
pfediprovy polfi fosfatovdnl, kterd dominufe trhu. Dnes jsou (¥ v technické proxi rovedeny
technalogie, které umoldiull fosfétovani plné nohradit, oviem 2o podstolné priznivéjiich provoznich
poromeltrd | ndkladd. Jednow 2 téchto technologif je SurTec 609 Zetacoat na bdzi trojmocného chromu
o rirkonu, kterd se poufivd pro nejriznéiEl aplikoce od spotfebniho xboF, bilé techniky po prvovirobu
automobilovvch dild.

Prilnavost laku

Cilem jakékoliv pfedipravy je ofifténi dilce a wivofenl vhodné kotvici plochy pro lakovou vrstvu,
kterd drfi na povrchu dilce diky fyzikdlni adhezi. Zjednodufend lre Fict, ¥o fim bude witdi styénd
ploch, tim bude i lepsi pFilnavost. Pokud md povrch dostatefnou drsnost, stali pro jednoduché a
nendrofné aplikace dilec pofadné odmastit. Micméné e vidy lepsi zvétiit aktivni” povrch. To lze
provést zjiednodufend dvBma cestaml. Budto tryskdnim nebo wloulenim vhodné krystalické vrstwy.
Pii pohledu na nife uvedend snimky 2z mikroskopu je patrné, ¥e tryskani jen té¥ko mdfe konkurovat
chemické pfeddpravé. Oproti hladkému zikladnimu je mérnd plocha tryskaného poviaku sice vétE,
nicméné pfilnavost na poviak wvytvofeny chemickou cestou bude jistéd lepil. Vyhodou tryskdni je
odstranéni wrstvy okujl a koroze 2 poviaku, cof chemickym postupem nenl dplné jednoduché.
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Obr 1 o 2.0 Vzhied povrchu po tryskdnl (vevo] o po fosfdtowdnl (voravo). Pfilnovost loku bude
pochopiteing lepti na fosfdtovaném dilel.



Cifténi a odmatsni

Prvnim krokem v pfedipravé byva chemické odmaSténi. Lazedi musi dostateéné dobfe odstranit
mastnotu, oleje a hrubé nefistoty. Odmaffovaci lazedi se rjednodufené sklddd r vody, zdkladu 2
anorganickych & organickych soli (trv. builder) a povrchové aktivaich latek (tenzidd). Anorganicky
riklad ldzné v soulinnosti s tenzidy umoXfuje efektivni odmaZténi. Kromé jiného upravuje pH a
tvrdost vody, mydelfiuje tuky, disperguje mechanické nelistoty a pomdhd v emulgaénim procesu.
Tenzidy zjednodufend sloud k pfevedeni ve vodé nerozpustnych latek (olejd, voskil apod.) na
rozpustnou formu a jejich odstranéni 2 povrchu dilce. Odstranénd mastnota bud zistdvd emulgovana
v lazni, nebo se wwloufi na hlading ldzné (tzv. deemulgujici systémy).

Fosfatowani

Principem fosfitovani je wivofen nerozpustné vrstwy fosforednanu (fosfdtu) na powrchu dilce. Ve
fosfdtovad ldzni dochdzl zjednodufend k rozpousténi povrchové vrstviky materidlu (Zeleza nebo
zinku) a diky lokdlnimu zvyEeni pH u povrchu k wlufovani nerozpustného fosforeénanu pillufného
kovu.

Feleznaté fosfatovani

Velice fastou variantou pro plfeddpravu, zejména
pfed prafkovwm lakovdnim, je kombinované
odmaiténi s Ieleznatym fosfatovdnim. PF tomto
typu fosfatovani pochdbzi Folernaty ion
rrozpoutténého  zikladniho  materidlu.  Vznikld
kotvici wrstva je amorfni a zajiffuje slufnou
pfilnavost laku.

Viastnosti:
o Mizké naklady na chemii a provoz
¢ Provozni teploty kolem 35 - 45°C
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e Stalfl 2-1 procesni kroky (fosfitovani + o iiam, op o —
oplachy) Obr. 3: Amorfni poviak vyloufeny

= Aplikace ponorem | postfikem kombinovanou technologii Feleznatého

* Proocel, pozink | hlinik fosfdtovdni s odmaZténim (SurTec 604)

e Tenkd vrstva (0,3 - 0,8 g/fm’)
o  Milo kalu



Zinetnaté fosfatovani

Lepii variantou, zejména pro aplikace s wiSi odolnosti
proti podkorodovani, je zinefnaté fosfatovanl. Jednd se
o desetiletimi osvédfenou metodu zajiffujici wynikajici
piilnavost a korozni odolnost. PFi tvorbé poviaku se
kromé Fe e mkladniho materidlu uplatfuji daldl kowvy
z ldzmé (Zm, Ni, Ca, Mn)

Viastnosti:
* Relativné vysoké ndklady na chemii a energie

e Velké mno¥stvi procesnich krokd (6 a vice)
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kalu, ucpavani trysek)
¢ Aplikace ponorem | postfikem
* Proocel, pozink | hilindk
¢ Dobra korozni odolnost | bez laku (5 pasivaci)
e Nastavitelna tlouStka wrstwy (2 = 30 g/m?)

Obr. 4: Krystolicky poviak zineénatého
fosfatu (SurTec 818 LT)

Zine€naté fosfitovani je pfes své nesporné vwhody technologli, kterd je zastarald a ve spousté aplikaci
piekonana kvl relativni ndrofnosti na pofet provoznich krokl {odmaZténi — oplachy - aktivace - Zn
fosfatovdni — oplachy — doplfikové | pasivace) a znaéné produkci odpadd. PR wiastnim fosfatovacim
procesu vinikajl ve velkém mnoZstvi kaly, které je nutné odstrafiovat. Pracovni vanu nebo postiikowvy
box je nutné pravidelnd a namdhavé Eistit. Odpadni a oplachové vody obsahuji také velkd mnostvi
fosforu, dusifmant a téfkfch kowl (zejména niklu). To vie se musi ndkladné z odpadnich vod
odstrafovat.

Konverzni pasivace jako prediprava pred lakovanim

Alternativni chemickou pfeddpravou pfed lakovdnim je pouditi tzv. konwerznich pasivacl. Obdobné
jako pfi fosfatovdni se rozpowdt] povrchovd vrstvifka materidlu dilce a diky lokdlnimu ndristu pH se
na povrchu dilce vysraZl, dle zdkladniho materidlu, soli chromu a zirkonu. Gl je ale stejny, vyloufit na
povrchu nerozpustnou krystalickow Iatku, kterd av&t8i povrch dilce pro ukotveni barvy. Rozdil mezi
kanverzni pasivaci a zinefnatym fosfitem je pochopitelnd ve slofeni vrstwy, ale i v procesnim
hledisku. Pasivafni lazné na baz trojmocného chromu a zirkonu (napfiklad SurTec 609) umoZhiuji
rnaéné snifit ndklady na odpadni vody, energie a zejména na Udribu linky. Oproti fosfatovani se toti¥
prakticky netvori ZEdny kal, odpadni voda neobsahuje ani fosfor, nikl & velké mnoZstwi dusi€nanu a
dusitanu.

Dostupna je | varianta pro kombinované odmaiténi s konverznim poviakem na bdzi zickonu a
chromu. Kvalitativné je ale takové provedeni pfeddpravy spife na drovni Zeleznatého fosfatovdni.



Viastnosti SurTec 609 Zetacoat:

¢ Pracuje bez ohfevu (od 15°C do 50°C)

¢ Technologicky nendrofnd (minimdlné 4
kroky: odmaiténi - oplach - pasivace -
oplach)

¢ Jlednoduchd Gdriba zafizenl (bez kalu a
ucpanych trysek)

¢ Aplikace panorem | postiikem

¢ Pro ocel, pozink i hlinik v jedné lince a pfi
jednom nasteveni

 Excelentni adheze

¢ Propratkové, mokré | KTL lakovani

¢ Tloustka vrstvy pouze v fadu desitek nm {0,1
gfm?)
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Obr.5: Krystalicky powviok oxidd zirkonu
o chromu na povrchu Fe dilce
{SurTec 609)

Porovndni ndrokl jednotlivich typl pfeddprav na odpady

Pro jednouché porovdni ndkladi na likvidaci odpadd mifeme wijit 2 obsahu soll v jednotlivych
ldznich. Se stoupajici koncentraci soli nardstaji ndklady na mnofstwl oplachovaci vody, likvidaci kald a
mnofstvi chemikali pro Ziiténi cdpadnich vod.

Obsah v lizni Zeleznaté fosfitovani | Zine&naté fosfitovdni | SurTec 609 Zetacoat
konc. v mg/l konc. v mg/1 konc. v mg/1
Fosfat 2000-10000 S000-20000 -
Zinek - 1000-10000 -
Mangan - 20-1000 -
Mikl - 50-1000 -
Fluoridy 100-500 100-500 < 500 ppm
Chromi 1) - <100 ppm
Celkem < 10500 < 32500 < 600

Z jednoduchého porovndni slofeni je vidét, F2 SurTec 809 Zetacoat ma oproti Zn fosfatovani zhruba
50 nasobné méné sali, cof pFedstavuje velkou Gsporu pfi likvidaci odpadd.

Poufiti konverzni pasivace SurTec 809 pro automotive

Ve prospéch fosfatovdni oproti konverznim pasivacim hovofi tradice v poufivani a nedlvéra zejména
v automobilovém  primysiu. W jinych odvBtvich napfiklad stavebnictvi (Alu panely a profily) a
v letectvi se konverzni poviaky na bazi zrkonu, pfipadnéna v kombinaci strojmocnym chromem,
poufivali ji léta. Mezi uFivatele konverznich pasivaci SurTec 609 patfi | nejvétsi wrobci bilé techniky.

Nicméné | nékteréd specifikace pro automotive jif pFfipousti alternativai technologie na bazi zirkonu.
Piikladem jde skupina Volkswagen, kterd v pfedpisu TL 260 vyslovné umoffuje kromé fosfatovani



pouFivat konverzni pasivace na bdzi zirkonu, jako pfeddpravo pfed lakovdnim a KTL dle poFadvkd Ofl-
x330. V provozu v CR je vsoufasnosti tato technologie jif podle této specifikace naistalovdna a
poufivina pfed KTL lakovanim origindlnich automobilovych dild.

Zaver

Pro dosafeni dobré kvality pfeddpravy z hlediska
piilnavosti barvy | korozni odolnosti je idedlni
chemickd pfediprava. Tradiéné se pifi praskovém
lakovani  poulivd  Feleznaté nebo  zinelnaté
fosfatovanl. | pfes své nesporné plfednosti lze obé
technologie swhodou nabradit modernéjSimi
technologiemi na bdzi oxidd zirkonu, napfiklad z
fady SurTec 609. VWhodou pfipravkl SurTec 609 je
prakticky berddribowvy provoz bez ohfevu ldmné a
s minimalni  tvarbou  kalu. Technologie je
multimetalickd, v jedné vané Ize pfeddpravit ocel,
hlinik | pozink. Protikoroznimi parametry se jednd o
nahradu blizkou zinefnatému  fosfatovanl.
Faormulace lazné necbsahuje zinek, nikl, mangan,
fosforefnany ani dusitany a umoZfiuji tak wrazné
snifeni produkce odpadi a tim i ndkladd.

Instalace do stdvajici technologie sminimalné 4
vanami nebo postfikovymi kroky je velice snadnd a
spociva v pouhém vyEilténi linky a vwméné lazni.

Obr.&: Typicky zlatavd barva konverznd
pasivace povlaku SurTec 809 EC,
z provozu v CR.

Zdroje a daldi informace:

SurTec Technische Briefe a dalil materidly firmy SurTec dostupné 2 wiww. Surtec. com

Firma SurTec CR, s.r.o. je tradifnim, wsece fundevanym dodovatelem chemickych pFipravkd pro
pramyslové ffténi, pfeddprovy pled lokovdnim, golvaniky a Fdrowé zinkovdnl. Vroce 2017 oslavila

firma jif 21 let pisobnosti pobodky v Ceské republice.





