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Pradstaveni

VaZeni &tenali, nae spoletnost IDEAL-Trade Service spol. s r.o. pisobl v oblasti povrchowvych dprav |iZ vice neZ 25
let. Snaime se byt profesiondlnim partnerem pro nase zakaznlky nejen v Ceské a Slovenské republice. V oblasti
povrchovych Oprav se zabyvame doddvkou investiénich celkd JiF tfetl desetileti. Postupem £asu se nafe sluZby
roz&ifily o doddvky chemickych technologil, maskovani a zdwésovou techniku. Ma lakovnach tasto fefime spoustu
provoznich i kvalitativnich problémad, které se snaZime we spoluprdci s klienty uspéSné fesit Prawé diky t&mito
zkufenostemn jsme se rozhodli zaloZit dalsi oddéleni nasi firmy: Surface Quality Institute® (SQI; www.sgl.cz), které
& zaméfeno pladaviim na vzdéldvani, zavadéni a testovani stavajicich | novych technologil v oblasti povrchovych
dprav. S reflexi na pfedeslé zkuSenosti provadime v rdmei povrchovych dprav, zejména v oblasti natérovich hmot
a anodické oxidace, Skolenl a seminafe zvyiujici odbornost zaméstnancd & naslednou schopnost! optimalizovat
proces a fedit vzniklé neshody. Vypsany pfehled semindfl a Skoleni je zvefejnén na webovych strdnkach S0
(hittps:/fiwww._sqi.czindex_php/kurzy).
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Obr. 1: Logo nového oddéleni firmy IDEAL-Trade Service, spol. s r.o



Priprava povrchu hliniku

V tomto Eldnku se budeme vEnovat problematice mofeni hliniku a jeho slitin. Proces mofenl slouZi jako pfeddprava
pfed naslednym zpracovanim. B&hem procesu dochdzl k odstrafiovani anorganickych latek, pfedeviim pak okuji
a oxidické vrstvy vytvofené na povrchu slitiny hliniku. Podle zpracovatelské ndvaznosti a technologie zpracovéni
bywa fasto pled proces mofenl zakomponovan proces odmasténi, ktery slouZi k odstranéni konzervacnich l&tek
a fyzikdlné vazanych nelistot.

Alkalické mofeni

Ve vitZing pfipadd je moficl lazef zalo®ena na bazi hydroxidu sodného & piimési aditiv snifujici viskozitu lAzné,
precipitaci hlinlku a podporujic] mofici efekt. Alkalické mofen( lze podle nékolika kritéril rozdélit na EO a EG. Pro
pfehlednost e nize uvedena tabulka s porovnanim jednotliivech parametrd EQ a EB mofenl. Uvedené typy mofeni
poskytuji odlifny esteticky a kvalitativnl vystup, ktery je regulovan poZadavkem zikaznika.

Tab. 1: Porovnan! parametr ldzni EQ a E6 mofeni.

Parametr E0 mofeni E6 mofeni
Koncentrace NaOH 50 — 60 g 50 - 80 g+
Koncentrace Al <40 gH 180 = 220 g
Teplota 50-60°C 60 - 70 °C
Cas 2 — 10 min 10 - 20 min
Aditivace Steinex Alfizatin
Rychlost mofeni 400 - 800 g-m-*h-! 200 - 500 g-m-2h-!

Princip alkalického mofeni
W prvnl fadé si uvedeme chemickou rovnici, die kteréd probihd mofeni alkalickou cestou:
2 Al(s)+ 2 NaOH(l) + 6 H,0 — 2 Na[AOH), J1) + 3 Ha(g)

Pokud pdjdeme podrobnéji a ponofime se do mechanismd, kKterymi alkalické moleni probiha, zjistime, 2e proces
e sloZitgjEl, neZ se na prvni dojem 2da. VEechny procesy a pribéh mofeni podléhd termodynamickym zakondm.
WV prvnl Fadé je vihodnéd si zavést pojemn redlny materidl. Redlny materidl hlinfky (nynil budeme brat v dvahu pouze
hlinikowé slitiny pro promyslovd Blely) se skldda z nékolika prekd. Slitina hlinfku obsahuje promémé 16 = 18 prvkd.
Tyto plimésové prviky majl vyrazny viiv na mechanické | chemické viastnosti sliiny. Mavic pfimésové prvky maji
tendenci se zakoncentrovat ve svrchni vrstvé materidlu hned pod konverznl vretvou.

Proces mofenl zplsobuje ztendenl oxidické wrstvy, kterd byla vytvolena z pfededlého zpracovanl a tvafenl
materiélu. Kromé odstrafiovan] oxidické vrstvy dochizi k zakoncentrovani legur (pfimésovych prokd), které maji
viri&i volnou Gibbsovu energii pro tvorbu oxidu ne v pfipadé AlzOz. S postupem Easu mofeni dochdzi ke 2vyEovani
koncentrace téchto prvkd do Kritické hodnoty. P této hodnoté probihd oxidace legujicich prvkd, kterd se stavall
soutdst! oxidickd vrstvy.

Procesy, které probihaji ve sliting hlinfku lze vidét na obr. 2. Na tomto obrazku je schematicky popsan proces
a prubéh alkalického mofeni.
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Di:r. 2! Schematické znazornéni prnmsu maoient.

Koncentrace legujicich prvkd pod konverzni vrstvou do znatné miry oviivfiuje korozni odolnost Z divedu
odligného elekirochemického potencidlu miZe ve syrchni wstvé dochazet ke vzniku koroze, proto j@ nutné tuto vrstvu
obetfit.

Vyhodou alkalického mofeni e jednotnéj] kvalitativnl vystup, stabilita lAzné a jeji Zivotnost. Nevyhodou téchto
alkalickych laznl je nemofnost mofit viechny pfimésové prvky ve sliting hliniku (problémy [sou se slitinami cbsahujic
wwiSi obsah kiemiku).

Prot by odlitky s vy&&im obsahem Si nemély byt mofeny?

U tvafenych slitin je zvid&tnosti chemnickéd dekompozice na hranicich zrn. Na tomto rozhrani vznikaji mista, kterd jsou
méné uslechtild neZ matrice hlinfku. Pokud se budeme bavit o odlitcich hliniku, které obsahuji vyE3( procento
kifemnlku, tak se vwie zminénd mista vyskytu]i ve strukiufe zrna a jsou tam volnd|i vazané (viz obr. 3). B&hem mofen(

jsou zakladni komponenty sinégji ovliivnény a odstranény. Tento efekt naslednd zplsobuje vznik drsnéjSiho
a zabarvenéno povrchu hlindku.

Mikrostruktura odlité desky Mikrostruktura valcované desky

Méné uslechténé oblasti
Obr. 3: Mikrostruktura vybranych hlinikovych slitin (v pofadi zleva: odiitek; vyskyl kritickych obiasti; vélcovangd
struktura).



Kysalé mofani

Mosnd bdze v pfipadé kyselého mofenl @ vice diverzifikovand. Mejtasté]i se setkdvame s mofenim v roztocich na
bazi kyseliny fosforednéd, sirové, dusiéné, chlorovedikové a fluorovodikowd. Kaddd z kyselin md moficl Geinky, ala
odlifné kvalitativni vystupy. Ve vybranych pfipadech se poufiva | smésna kombinace kyselin.

Mejvice se kyselé mofeni pouiva pro slitiny ebsahujicl vy$&i mnoZstvi kfemiku a médi. Respektive pokud materisl
po prichodu alkalickym mofenim ema. Vtakovémito pfipadé se wuZiva pledeviim kyselina dusiéna a kyselina
fluorovodkova, resp. smésnd kombinace kyselin. Pokud choeme obsahnout vétEl £kalu zpracovavanych sliting tak
|e tato zaleditost Fefena pfidavkem kyseliny fluorovod (kové nebo dusitné. Pro pfehlednost je v tabulee nife shmuto
vhodné pouditi jednotiivich kyselin pro wybrané sliting (viz Tab. 1).

Tab. 1: Moficl roztoky vybranych pfimésovych prvki.

Moficl rozioky Plimésove proky
50% roziok HNO: Cu
2 5% roztok HF i
50% roztok HNO: + 2 5% roztok HE Sia Cu

Vyjasndni
Proces vyjasnéni slou?i k odstranéni oxidické wrstvy. Odstranéni pfimésovych prvkl z oxidické vrstwy vede

ke zvywienl korozni odolnosti. Kromé korozni odolnosti také dochazi ke zméné barevného odstinu blizkého
pivodnimu odsting materidlu. Procesem vyjasnéni dochdzi k odstrafiovdni pfimésovich prvkl z oxidické vrstwy.
MNejtastéji =e tento proces odehrdva v prostfedi kyseliny dusi®né s plidavkem oxidaéniho ginidla. Pro anodizovany
hiinik s& dnes kvili dusiénanam v odpadnich vodach vwuiiva plevaing vyjasnénl v kyseling sirové s pfidavikem
peroxidi.

Anodizace hliniku

Po plfedeilé pfedipravé hlinikuy miZe na dosavadni proces navazovat tvorba konverzni vrstvy elekirochemickym
dijem, zv. anodizaci (zndmé také pod pojmem eloxovani). Proces anodizace navazuje na chemickou pfeddpravu
a dochézi k vytvofenl axidické vrstvy na povrchu nekovovych materiald (hlinfku, titanu, hoféiku atd.). Rozdil mezi
ancdizacl a galvanickym pokovovanim e uveden niZe na obr. 4.
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Obr. 4: Rozdil meri anodickou axidacl a gavanickym pokovovanim.

Ma obrdzku wie jsou porovndny komverzni sty galvanickéhoe pokovovani a anodizace. PR gahvanickém
pokovovani dochdzl k vyivafenl ochranné vrstvy na povrchu materidl, zatimoo pfi anodizaci se zakladni material
rozpoustl a dochazi k tvorbé vretvy, Konverzni vrstva vznikid anodizaci se nachdzi z &3sti nad a z Casti pod drovnl
vychoziho povrchu materidlu. Virstva se tvofl na dkor zakladnibo materdlu a vyivolfend vrstva vwehazl z krystalové
mifi#ky zdkladniho materidlu. Rychlost tvorby, morfelogie a chemické sloZeni pasivadni vretvy je dano procesnimi
parametry anodizatni ldzné. Vysledny vzhled neutésnéné konverzni vrstvy lze vidét na obr. 5 a 6.



Stavebni burika
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Obr. 5: Prirer anodické vrsivy na povrchu hliniku.
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Obr. 6 Reding siruktura anodické vrsivy.
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