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Dodrieni kvalitativnich podminek povrchovwch Gprav na odlitcich z litiny @ s ohledem na viastnosti povrchu,
mikrostruktumi a fyzikdlingé mechanické viastnosti zakladniho materidlu a realizované vyrobni postupy ndroénou
procesnl operaci. Elektrolytické zinkovani je u tohote materidlu zvlasté obtiZzné proveditelné. Naroky procesu na
fistotu, kvalitu povrchu, chemicka a mikrostrukturmi heterogenita povrchu zakladnibo materidlu posouvall vwlutovani
Zn poviaku optimalnich kvalitativnich parametrd povrchowvé vislvy na samotnou hranici realizace. Elekirolytické
Zinkovanl se vomezend mife provadl na drobnych tenkosténnych dilech z temperované litiny s bilym lomen.
Rozmérové a tvarové narodnéEi dily pro automobilovy promysl jsou pfednostng odiévany z litiny tvannd.

Obr. 1 Vievotvdrna litina, degradace Zn poviaku, Fe korore, zirdfa pfilnavosti voravo! vada Zn poviaku, pbry
rakiadniho materdiu, Zn koroze na hrandch.

Mikrostruktura a fyzikdlné mechanické viastnosti litin jsou dany obsahem uhllku, kfemiku, manganu
vz gliting Feleza, a mechanizmy vyludovani uhliku na drovni metastabilni faze cementitu, nebo stabilnf faze grafitu
a jeho vyslednou formou. Mikrostrukturng bilé liting twoli pfeva®né perlit a uhllk ve vazané formé jako cementit
(ledeburit), je definovdna bilym lomem, eutekticka krystalizace probiha dle rovnovaZného metastabilniho diagramu.
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Obr. 2 Vievo: mikrostruktura bilé ltiny, perll §- primérnl cementit, (ledeburit), voravo: irhiina, fediny, mikrostazeniny.



Bila litina je tvrda, kfehka, nachyind na vznik frhlin za tepla a prasklin za studena. Tepelnym zpracovanim bilé
litiny, tempercvanim, dochazl ke zménd mikrostrukiury a fyzikalné mechanickych viastnosti. Yyrobky z temperovand
litiny musi mit tenké stény = chledem na citivest bilé litiny na vyskyt trhlin, prasklin a mikrostaZenin. Ma snimcich
sviteling mikroskope jsou dokumentovany mikrostruktumi vady, mikrosta®eniny, deformovang plynové bubliny,
praskliny, trhliny a heterogenita licl kiry.
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Obr. 3 Vieva: mikrosiruktura bilé ltiny, perlit- priméami cementit ledeburit, bubliny, vméstky, vprava: trivina, fediny

Slévarenské vady bilé litiny, zakladnlho chemického slofeni, 2,9 = 3,1 %C 0.5 - 0,6% Si, vhodného pro proces
vyroby temperovand litiny, pak pletrvavall v zakladu. Rediny, mikrosta®eniny, vznikaji, kdy2 nalitky nedoddvall kov,
dendritické prostory tak zistavall nedopinény. Temperovand litina ma horsl skévarenské viastnosti nes litina Seda
a tvdmd, ale lepi viastnosti fyzikilng mechanické, které se bliE viastnostem ocell. Oduhli®en! se provadi v plynu s
nizkym pfebytkem kysliku a to tak, aby nedochdzelo ke vzniku okujl. Prebytek Kysliku reaguje = uhllkem, ktery se ze
stfedu pohybuje ke kraji. kde se spaluje. V oduhli®end povrehowé vrstvé, temperovaci ki®, jsou povrchowd vady,
trivliny. VWysoky uhlikowvy ekvivalent aktivuje wyeskyt lupinkd, makové liting — bild = lupinkovym grafitem, kterd je
neXddoucim dislkedkem nevhodného tepelného zpracovdni bilé litiny. Temperovand litina & bilym lomem se
& ohledem na eduhlitenou, fertickou, wstvu elektrolyvticky pokovuje lépe ned tvama litina, pokud nedochazi k vwakytu
vad a povrchovych heterogenit viz obr. 3 — obr. 4. Oduhlitena feriticka vrstva zhoriuje obrobitelnost, proto je pro
procesy obrdbénl vhodn&Sl altermativou temperovand litin = Sernym lomem a tvdma litina. Trhlina ve
feritické temperovaci ki#, polouzaviena, venikla pfed temperovanim obr. 4.

Obr. 4 Vieva: temperovand litina 5 bilym lomem, ferificka temperovac! kGe, frhiina, vprava: vméstky, deformavanéd
bubliny, trhliny, mikrostrukiura temperovanég liting, viedkovy grafit, ferft. periff.



Elektrolyticky zinkované vyrobky z tvdrné litiny se uplatfiu)l v automobilovém pramysiu, kratfl doba vyrobniho
procesu, nef u temperovand litiny, v Fadu nékolika dni vede k jejl preferenci v ramei konstrukéniho ndvrhu. Tvama
litina nenl nAchylnd ke vzniku trhiin, proto se spife vady jevi jako studeny spoj, nebo zvridsnény povrch. Tvamd
a fedi litina, jgou rovnéZ upfednosthiovany pro dobré slévarenské viastnosti. Také formovaci smési majl viiv na
viastnosti povrehu, obsahujl mieté ubll a simnu, velké mnofstel siry ma viv na narufeni licl kiry, a také rusl
globularizaci grafitu, vwivall se lupinkovy grafit. Sira a olovo majl viiv na vznik vermikuldrniho (Servikového) grafitu.
Malé mnofstvl Cervikowého grafitu je v mikrostruktufe tvamé litiny pfipustné. W disledku tryskdni jsou v licl kife
patmy deformované bubliny v podobé dutin, pfelofky a vméstky obr. 5. Velikost zma u formovac] smési ma viiv na
charakter, kvalitu, drenost a porezitu povrchu odlitku. Rozmér stfedniho zrna formovaci smési cca 200 pm.

Obr. 5 Vievo: varna litina, perliticks licl kira, deformovang bubling, plelofky, vméstky vezikuiarni (Cervikovy) gralfit,
globuldmi grafif, ferit, voravo: mikrosirukiura fvdrneé liting perlit, globuldrnl grafit, feritické dvorce.

Modifikdtorem byva ne|dasté)i vwuZivan hoftik a jeho slitiny & Ce, Ba, Zr pro tvdmou litinu, 2e stronciem,
pak pro litinu Sedou. Ofkovadiem |e ferosilicium komertniho charakteru. Modifikdtor je aktivitorem globularizace
grafitu a pl=obl soubé?né = ofkovadlem. Studeny svar, dva proudy kovd, Ktené =& potkall a nemajl |i¢ dostatecénou
teplotu, aby =& spaojily. Viv na aktivaci vad tvarné litiny, charakterem pfipominajicich trhliny ma povrchova vrstva
cxidd ve formé blany, kterd zabrani spojeni taveniny, v tomto piipadé =& jednd o vadu definovanou jako Zwasnény
povrch® obr. 6.

Obr. & Vievo: lvarna Nitina, sfudeny svar, zvrdsnény povrch, voravo: vada - | Zvrasnény povrch, “vrstva oxidd
na povrchu spoje.

Po pferufen] soudrZnosti vrstvy oxidd dojde k pfebéhu taveniny, kteréd se rovndZ na powchu projevi jako
zvrasnéni. Pliklad zvrdsnéného povrchu obr. 6, zde doflo v disledku vzniku bldny oxidd k zabrianénl spojeni,
poruSeni soudrnosti watvy, vada odlitku vznika rovnéZ vivemn vwEEl rvehlosti ochlazovani, dochdzl pietedeni kowa,



porugeni soudrinosti, se tedy z mikroskopického hlediska jevi jako trhlina. Hlavnimi nositeli oxidd na povrchu jsou
oxidy hliniku a hofiélku. Tvama litina neni nachyina ke vzniku trhlin, proto se spife vady jevi jako zvrasnény povrch
nebo studeny spo|. Také vysoky obsah uhliku cca 3.8 %, kfemiku 2 = 3% md viiv na vznik mikroparl, fedin, viidstkd,
bublin a heterogenni charakter lici kiry.
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Obr. T Vieva: vdrnd iitina, periiticka lici kira, vwméstky, pfelofky. rvrdsnény povrch, deformovang bubling viivem
tryskani, voravo.povich po obrabéni, bez licl kiry, deformované feritické dvorce,
mikrostruktura ferticko — perliticka s globuldrnim grafifem.

Obr. 8 Vieva: degradace Zn poviaku, fryskany povrch, pleloZky. vodikové trhiiny, vmésiky, zvrasnény povrch,
vpravo: vada Zn poviaku, obrobeny povrch, pleloZky, odhalend globule grafitu
v deformovaném feritickém dvare,

Twama litina patfi mezi silné porédznl materidly, dochazi tedy ke vaniku pfelofek v disledku mechanickych
pleddpray, zand&eni povrchu obrabécimi médii a absorpa ldzni procesu povrehovych Uprav. Omezend pokovitelnosti
litin zphsobuje mnoZstvi uhliku a jeho forma v mafrnici, zpisob mofeni, pfemofeni, nebo nedostateéné odmasténi
procesnich médil, Sefeni ldznl a mikrofitrace u chemickyeh pleddprav. V ramel samotného elektrolytického procesu
ma vliv na kvalitu Zn vrstvy, spravnd koncentrace leskutvomyeh piisad, proudova hustota, hloubkova Gdinmost,
tistota a pH lAzné a v zavéru tloudtka vyloulend Zn vretvy. Obrabénim dochazl k odstranéni licl kiry a otevirdni
feritickych dvored, ze kterych j@ uvolnén a do povrchu zandZen grafit obr. 8, ktery uvolfiuje v rdmei realizace
chemickych a elekirolytickych plfeddprav do l&zni, ulpivd na hlading lizné a povrchu souldsti. Jeho zpétny vimos
negativiié oviiviuje kvalitu a charakter vylougeného Zn poviaku. Dochazi ke ziraté lesku, vwekyiu Sedych skvrn, Ztraté
plfilnavosti, porezité poviaku v disledku koagulace zinku v priobéhu elektrobtického vylufovanl, a sniZeni korozni
odolnosti. Kombinace vyie uvedenych fakiord v soudinnosti = problhajicimi operacemi a chemickymi reakcemi na
povrchu materidlu, pfenocs procesnich chemikalii do povrchu zakladniho materidlu jejich nasledna adsorpoe



za pfitomnosti Van der Walsovych zil, chemisorpee nelistot do poviaku a jsou aktivatory degradacnich déji. Mejwétsi
mérou =& tedy na kvalité wioudené Zn vrstvy podili volba prvctnl mechanické pfedlpravy povrchu, procesni
odmagténl aplikované v nejkratSim moiném <ase po ukondeni obrabéni a adekvatni nastaveni pleddprav
elektrolytického procesu = ohledem na mikrostrukturni viastnosti zakladnihe materidlu. Pfitinou degradace
povrchovych vrstev je nedostatednd tryskani surovyeh dild, nevhodna volba tryskacho média, zaneseni nedistot do
pdrovitého povrehu béhem realizace mechanické pfeddpravy povrchu.
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Obr. 8 Vieva: rozhrani lici kira a pfilnavost Zn poviaky na neopracovang plose, voravo, charakter Zn poviaku
a feho mikrastrukturnl zmény na opracované ploge, grafitizace poviaku, stopy po adioudéeni grafifové globule
z feritického dvorce. dokumentace (SEM),

Elektrolytické mofeni litiny je jednim z vhodnych zplsobl pfeddpravy litiny. Mofenl, se provadi anodicky,
v silné koncentrovandé 20 - 30% v nékterych piipadech aZ 60% kyseling sirové (H:S0:). Teplota prostfed] byvd
dostafujicl, pro zvyienl moficlho Géinku je moZné [Azeft zahfivat na teplotu 30°C. Hodnota pasivaéniho napéti
B =10V, Vhodnou kKatodou je nerozpustnad olovénd, vysoky vyvin Kysliku ma tendenci odirhdvat grafit z povrchu.
Anodicka proudova hustota je vwES 10 Aldm? pro tlustosténné odlitky aZ na drovni 20 A/dm?. Mofenl probiha do doby
pasivace povrchu, vyvinu kysliku a nisledné separaci grafitu z mofeného povrehu. Grafitovy prach se usazuje na
hlading, nisledné se tedy filtruje z povrchu moficl lAzné. Anodickym mofenim ze minimalizovat vwakyt vodikowych
trilin. Chemické mofen! v 1Azni na bdzi kyseliny chicrovodikové mide znehodnotit zakladni material vodikowymi
trivlinarmi tim zplsobit zménu mechanickyeh viastmost v ndvamosti na aktivitu vodikowé kfehkosti. Systém oprav
nehodnocenych poviakl Zn zpodiva v nasledném odmofeni v kyseling chlorovodikové. Mnohdy je praktikovana
varianta zamérného zinkovani a naslkedného odmofeni 2n poviaku za Gfelem odirfeni nedistol z povrchowé vrstvy
b&hem moficiho procesu wyvinem vodiku. WV tomto ohledu je vEak materiadl vystaven riziku difuze vodiku a vzniku
vodikovych trhlin. Duplicita aplikace procesu povrchové Opravy pak nedmérmé zvyiuje naklady provozovatele.
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