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JE MOZNA NAHRADA TVRDEHO CHROMU?
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Projekt 7.RP — HardAlt je projektom konzorcia 12 partnerov zo siedmych krajin s cielom podpory malych
a strednych podnikov zdruzenych v asociaciach/spolo¢nostiach v oblasti galvaniky. Oficialny zaciatok sa
datuje k 1. decembru 2013 a bol planovany na obdobie troch rokov. Zavere€na prezentacia vysledkov
projektu sa uskutoCnila v januari 2017 v Bruseli. Ciefom projektu bola nahrada technolégie tvrdého
chrémovania pri povrchovych Upravach materialov kompozitnymi povlakmi na baze Ni-P matrice s inertnymi
Casticami pre Specifické typy aplikacii.

Projekt 7.RP - HardAlt
Hlavné ulohy projektu su rozdelené do desiatich pracovnych balikov (Tabulka 1).
Tabulka 1: Plan uloh a zodpovedni &lenovia konzorcia: UBrun - Brunel univerzita London, Polymi -

Politechnika Milano, CERTH - Centrum pre vyskum a technolégie Grécko, UoS - Univerzita Southampton,
ASFIMET - Talianska asociacia povrchovych uprav, SEA - Britska spolo¢nost povrchového inzinierstva

Néazov ulohy Zodpovedny
1 Navrh Specifikacie a poZiadaviek UBrun
2 Tvorba Ni-P povlakov pouzitim dc pradu Polymi
Tvorba Ni-P kompozitnych povlakov pouZitim dc prudu CERTH
4 Vyvoj impulzového pokovovania Ni-P povlakov Polymi
5 Vyvoj impulzového pokovovania Ni-P kompozitnych povlakov CERTH
6 Charakterizacia struktury funkénych povlakov UoS
7 Ukazkové overenie konceptu HardAlt UoS
8 | Skolenie ASFIMET
9 VyuZitie a rozSirenie poznatkov SEA/CERTH
10 | Manazment a koordinacia projektu UBrun

HardAlt - vysledky

Hlavné ulohy projektu a ich vysledky boli prezentované v zaverénej prezentacii 26.01.2017 v Bruseli. Bolo
testovanych desat najlepSich Ni-P kompozitnych poviakov a porovnanych s tvrdochromovymi poviakmi.
Vysledky merani mozno zhrnut do nasledujucich bodov:

> Tvrdost povlakov — tvrdochrébm ma mierne vy3Sie hodnoty mikrotvrdosti v porovnani s HardAlt
povlakmi typu: Ni-P/SiC (770-900) HV; Ni-P/CNT (670-770) HV; Ni-P/B4C (650-820) HV, tvrdochrém
~ 900 HV.

> Tvrdost povlakov po tepelnej Uprave — vSetky tepelne spracované povlaky mali vy$Siu mikrotvrdost’
ako tvrdochrom: Ni-P/SiC (1050-1350) HV; Ni-P/CNT (1000-1200) HV; Ni-P/B4C ~ 1200 HV.
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> Prilnavost — vytvorené povlaky mali excelentnu pevnost, prilnavost’ a nizku drsnost aj po tepelnom
spracovani.

> Koefocient trenia — nanokompozity mali lepSie koeficienty trenia ako tvrdochrom v pritomnosti
lubrikantu a korozivnych podmienok. Trecie charakteristiky Cerstvych aj tepelne spracovanych
povrchov sa zlepSili v pripade testovania v korozivnych podmienkach. Tepelna uprava zlepSila
vlastnosti pre Ni-P a Ni-P/SiC povlaky, mierne zhorSila vlastnosti pre Ni-P/CNT povlaky.

> QOdolnost' vo€i opotrebeniu — testované nanokompozitné povlaky maju lepSiu odolnost voci
opotrebeniu ako tvrdochrém za suchych, lubrikovanych a korozivnych podmienok testovania. Ni-P/
SiC a Ni-P/CNT povlaky, vylu€ené zo siranovych kupelov, €i uz Cerstvé alebo tepelne upravované
maju lepSiu odolnost voci opotrebeniu za korozivnych podmienk v porovnani s tvrdochromom. Vo
vacsine pripadov tepelna uprava vylu€enych povlakov zlepsila ich odolnost' vo&i opotrebeniu.

> Kompozitné Ni-P povlaky maju zlepSenu odolnost vocli opotrebeniu a nizSi koeficient trenia
v porovnani s tvrdochromom, ale aj ocefovymi zliatinami, nanoStrukturnymi kompozitmi Fe-Cu-
Al+Al203 a ASCO-WC povlakmi. Testované HardAlt Ni-P kompozitné povlaky maju nizSiu odolnost
voci opotrebeniu ako su€asné DLC povlaky a Ni-Sn nanostruktirne intermatalické povlaky. Ni-P
kompozitné povlaky maju mierne nizSiu odolnost voci opotrebeniu, ale lepsi koeficient trenia ako
nanstrukturované WC-Co-Al cermety. Ni-P kompozitné povlaky su porovnatelné so sucasnymi
materialmi a povlakmi v pripade korozivnych prostredi.

> Kordzna odolnost — korézne spravanie sa pripravenych HardAlt povlakov preukazalo podobné alebo
lepSie vysledky v porovnani s tvrdochrémom.

Zaverom mozno konstatovat, Ze pripravené HardAlt povlaky vykazuju funkéné vlastnosti podobné alebo
lepSie ako tvrdochrém za rovnakych testovacich podmienok. Je zrejmé, Zze mézu v uréitych aplikaciach pine
nahradit’ povlaky z tvrdého chromu.

PODAKOVANIE

Tento prispevok vznikol vdaka podpore projektu 7.RP — HardAlt &islo 606110 a podpore MSVVaS SR v
ramci projektu VEGA 1/0343/19.
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Obrazok 1. Porovnanie tribologickych vlastnosti pripravenych povlakov s tvrdochromom.
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Obrazok 2. Porovnanie tribologickych vlastnosti pripravenych povlakov s inymi materialmi.
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