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Vy8ku nasich hor a hladinu naSich fek zvySime jen stéZi. Neméné tézky ukol zvysit potencial a vykony nasi
ekonomiky z divodu udrzitelného rozvoje spolecnosti, primyslu a kazdého z nas, musime pomoci Fesit
vSichni.

SoutéZ s technicky vyspélou konkurenci z hlediska kvality, ekologickych kritérii i direktivni legislativy nase
firmy, a pfedevsim nasi lidé Uspésné zvladaji. Dukazem je nejen Uspésna certifikace a akreditace vyrobku a
firem, ale i fizeni kvality dle platnych svétovych norem. PredevSim vSak uspéSny export na nejvyspélejsi
svétoveé trhy.

PFi pohledu do nezbytné nutné UspéSné budoucnosti naseho primyslu, a pfedevSim strojirenstvi, je
nezbytné vychazet z kvalitnich védomosti a informaci, z odbornych dovednosti, a pfedevdim z technické
vyspélosti a samostatnosti naSich lidi.

Bez patficnych znalosti, zodpovédnosti, ale i rizik, neni pokroku. Ur€ity stuper zodpovédnosti i rizik, podle
pracovniho zafazeni a postaveni, musime podstoupit kazdy z nas, chceme-li cokoliv vyrabét, prodavat, fidit
¢i vyuCovat a rozvijet. Pfitom vSem vzdy plati, Zze nejvétSim rizikem je nedélat vabec nic!

S ohledem na technologicky ale i bezpe€nostni vyvoj v celém svété, a tim stoupajicimi naroky na ochranu
celé spole€nosti i kazdého jednotlivce, je nezbytné zménit a opustit letité ,analogové” zvyklosti instituci, firem
i kazdého z nas. Uvédomit si nezbytnost zcela novych pfistupl s rychle pfichazejicimi zménami ve vyrobé,
ale i ob&anském Zivoté v nové, skutecné ,digitalni“ etapé rozvoje v globalnim svété, se vdemi pozitivnimi, ale
i t&mi ostatnimi zménami.

Poznani a vyvojové zmény

Zkratili jsme vzdalenosti v ¢ase, za poznanim i k uzdraveni. Slunci a pocasi stale jest€ neumime Uplné
poroucet, ale diky zastupim pracovitych a nadanych, jsme se k tomu znac¢né pfiblizili.

Poznani a znalosti nepfichazeji k lidstvu ani k jednomu kazdému v kone¢né podobé.

James Watt nevymyslel parni stroj, ale pouze jej vylepSil natolik, Ze umoznil jeho praktické vyuZiti a vytvofil
tak prvni primyslové vyuzivany zdroj energie, ktery pretvafi hmotu v praci v fadé aplikaci stale.

Alessandro Volta pochopil aZz po ¢ase skute¢nou podstatu Galvaniho objevl a cilené vytvofil z galvanického
¢lanku prvni baterii, na jejimz zdokonaleni se stale intenzivné pracuje, nebot na ni zavisi do budoucna
mnohé.

Michaiel Faraday dokazal, ze elektfina a magnetismus jsou pouze dva rGzné projevy jediného jevu,
elektromagnetismu, ktery umoznil nasledné vyrobu elektrické energie.

Albert Einstein svymi objevy pozménil fyzikalni teorii znamym vzorcem o vztahu hmoty a v ni uzaviené
energii, ale i tim, Zze popsal vliv foton( na elektrony a polozil tak zaklad solarnimu ¢lanku.

Galileo Galilei porozumél principu kyvadla pfi pozorovani kyvajici se kostelni lampy, Issac Newton si
uvédomil spojitost sily drzici mésic na obloze s tou, co zpusobila pad jablka ze stromu, kdyZz pod nim
prfemyslel. Toma Alva Edison, Tom&s Bata, FrantiSek KfiZik, Laurin i Klement, FrantiSek Janecek.....

Tito vSichni a tisice dalSich zménili zplGsob, jakym dnes nahlizime na svét. Pfitom, po vysloveni myslenky, se
zda byt vzdy vSe tak jasné a snadné. Stejné to byva nékdy i po vysloveni odpovédi na otazku, jak se co
déla?

Pfedavani myslenek a jejich aplikace je bezesporu jedinou z hlavnich cest pokroku, bez ohledu na
skutec€nost, koho to napadlo.

Vzdyt, kdyZ si dva vyméni své mySlenky, maji razem oba myslenky dvé. A co teprve, kdyZ se téch
pfemyslivych sejde vice!
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Treba na setkani na Aktivu galvanizérud v Jihlavé.

Vyvojové etapy primyslu

V poslednim desetileti se intenzivné mluvi a piSe o digitalni budoucnosti v souvislostech s terminy ,Priimysl
4.0“ az dokonce zna¢né nadcasové o ¢tvrté priimyslové revoluci. Vzhledem k vyvojovym evoluénim zménam
a rozporu terminl Evoluce a Revoluce je tuto etapu pramyslové rEvoluce brat zcela vazné a zodpovédné, a
to i v terminologii. Je nutné si uvédomit, Ze ,Primysl 4.0“ neni pouze urcity stav, jehoZz bychom chtéli nebo
méli dosahnout. Je to evoluéni proces, do néhoz je potfeba se zapojit a pomahat jej ve vlastnim zajmu
spoluvytvaret, pokud chceme udrZet vysokou urover technologické urovné a prostiedi pro hospodaFsky
rozvoj a efektivnost vyroby.

Zaroven je tfeba vSak také nezapominat, Ze pokrocila primyslova automatizace, nejenom digitalizace
v prdmyslové vyrobé, byla v nasich zemich do strojirenstvi implementovana uz v druhé poloviné minulého
stoleti. Snadno mlzeme uvézt fadu priklad(, které potvrzuji, Ze jsme vzdy drzeli krok s vyspélymi
primyslovymi staty v technickém i technologickém vyvoji a vyrobé.

Pfispél k tomu i Siroky potencial vyzkumné zakladny jak ve firmach, tak ve statem financovanych
vyzkumnych uUstavech a vyspélé odborné Skolstvi, které produkovalo potfebné mnozstvi kvalitnich
absolvent pro prdmyslové vyspélou zemi, kterou jsme vzdy byly bez ohledu, ve které etapé vyvoje ¢i
spoledenského zfizeni jsme se nachazeli.

Pro upfesnéni a zopakovani. Rozvoj primyslu v historii vyznamné ovlivnilo nékolik zasadnich vynalez( a
jejich aplikace do prostfedi primyslové vyroby a spole¢nosti.

Jako prvni primyslovou revoluci, na pfelomu 18. a 19. stoleti, oznaujeme vyuziti vynalezu parniho stroje a
jeho zavedeni do primyslové vyroby.

Druha prumyslova revoluce, na prelomu 19. a 20. stoleti, je spojovana s vyuzitim elektrickych stroji a
zafizeni v pramyslu i spole¢nosti.

Dalsi v pofadi, tfeti etapa pfevratného vyvoje, datovana do 70. let minulého stoleti, souvisi se zavadénim
automatizace, robotizace a poc¢atk(l rozvoje vypocetni techniky a elektroniky vibec.

Myslenka ,Pramyslu 4.0%, datovana do zacCatku druhého desetileti 21. stoleti, pfinasi projekty vyuziti
kyberneticko-fyzikalnich systému, podle nichz vzniknou ,chytré tovarny“ & ,chytré budovy“ na zakladé
.internetu véci“ ¢&i ,internetu sluzeb” s vyuZitim propojovani fyzickych systému s virtualnimi modely pomoci
simulaénich nastroji a rychlych siti na zakladé automatizaéniho rozpoznavani a predikce situaci. Tyto
systémy tak pfevezmou opakujici se jednoduché €innosti, které zatim vykonavaji lidé.

Udrzitelny rozvoj povrchovych tprav

Cile povrchovych uprav, jako neoddélitelné souc&asti vSech strojirenskych technologii, jsou v souladu
s pozadavky vyroby a udrzitelného rozvoje strojirenstvi a ostatnich vyrobnich obort.

Jde predevSim o zvySovani provozni spolehlivosti a zivotnosti, snizovani vyrobnich nakladd, zlepSovani
kvality, ale i omezovani zneciStovani Zzivotni prostfedi. Zavadénim novych technologii a provozu, i
rekonstrukcemi a certifikacemi stavajicich pracovidt povrchovych uUprav, postupné dochazi k vyrovnani
technicko-ekonomickych ukazateld s pramyslové vyspélymi zemémi v tomto oboru.

Vlivem pokroku ve védé a technice i vzhledem k mnoha praktickym zkuSenostem, dosahl obor povrchovych
Uprav znacnych kvalitativnich zmén, nabyl Sir§iho rozsahu a zasahuje svym vyznamem do vSech obor(
lidské Cinnosti.

Nejde jiz jen o ochranu povrchd, ale o nové technologie, materialy a vlastnosti povrcha, které pro svij dalSi
rozvoj vyzaduje strojirenstvi, elektrotechnika, stavebnictvi, energetika, ale i zcela nové obory mikrotechniky,
biomediciny, nanotechnologii a elektroniky.

Aplikace povrchovych uprav prokazatelné dokazuji sv(j vyznam na vyrobcich vSude kolem nas. Pozitivni
smeéry rozvoje povrchovych Uprav je mozno spatfovat v fadé oblasti. PfedevSim pfi zvySovani objemu praci
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provadénych pfFi vyrobé polotovardG a ve vétSich provozech povrchovych uprav, ¢imz dochazi
k efektivnéjSimu vyuzivani material(i, snizovani energetické narocnosti a snizeni celkovych naklada.

Vyuzitim novych poznatkd z chemie, fyziky, elektroniky, novych material a technologii, mimo jiné pfedevsim
na principu plasmy, vakua, laseru a nanomateriall, je rozvoj Uprav povrchl velice vyrazny, pfiCemz
z pohledu svého vyvoje témér na pocatku svého vyvoje.
Dilezita data ve vyvoji technologii povrchovych Uprav ve 20. stoleti.

2000 Nanotechnologicka iniciativa viady USA

1985 Povlaky PVD, CVD

1981  Skenuijici tunelovy mikroskop G. Binning, H. Rohver

1980 Laserové zpracovani plechu

1974 Termin ,Nanotechnologie Novio Tanaguci

1970 Kompozitni a slitinové povlaky

1960 Plazmové nastfiky kovu a keramiky

1959 Prvni zminka o nanotechnologiich — , Tam dole je spousta mista“ R. Feynman

1955 Difuzni procesy (Inchromovani, Alumetovani, Sherardizovani)

1953 Elektrostatické nabijeni ¢astic E. Gemmer

1931  Elektronovy mikroskop M. Knoll, E. Ruska

1921  Princip fluidisace F. Winkler

1916  Wattsav elektrolyt pro niklovani

1906 Zarové stiikani kovil G. Schopp

Moznosti rozvoje oboru Uzce souvisi s technicko-ekonomickymi podminkami v misté i ¢ase, a pfedevSim
s technickymi a technologickymi védomostmi.

Povlaky se zcela novymi vlastnostmi, s vysokymi parametry kvality, dlouhou Zivotnosti, otéruvzdorné
povlaky, povlaky samomazné s tichym chodem a bezudrzbovym provozem, zaruvzdorné povlaky odolavajici
extrémnim teplotam pfi vysokém stupni bezpecnosti, povlaky zabranujici vzniku zapalné jiskry, povrchy
s elektrickymi a magnetickymi parametry pro zpracovani a uchovani informaci, to jsou jen nékteré z bézné
aplikovanych technologii funkénich povlaki a vrstev o parametrech a rozmérech potfebnych a
poZadovanych pro dalSi obory.

Svymi novymi vysledky, a pfedevSim zaméry vyvoje v novych dimenzich i oblastech, pfitahuji technologie
povrchovych Uprav zajem o jejich vyuzitelné vysledky konstruktéry i projektanty vSech obor(.

Galvanické pokoveni a sméry jeho rozvoje

Principy technického vyuziti elektrolyzy k vylu€ovani kovu patfi k jedném z nejstarSich technicky poznanych
a nasledné i pramyslové vyuzivanych povrchovych Uprav. Pro svoji univerzalnost, technickou i cenovou
nenaroc¢nost, pfedev§im rozmérovou presnost, je galvanotechnika a galvanické pokoveni stale nej¢asté;jsi
zpusob pokoveni ve strojirenstvi.

Elektrolytické vyluCovani kovl je pfedmétem zajmu Ffady autord, publikaci, a pfedevsim podnikateld jiz od
druhé poloviny 19. stoleti. ReSeni problému souvisejici s galvanickym vyluéovanim kovu se objevuje ve 20.
letech dvacatého stoleti, pfi€emz intenzivnéjsi teoreticky vyzkum v této oblasti je patrny od 50. let. Pozornost
byla vénovana z pocatku pfedevSim povlakim ozdobné ochrannym. Obrat k funkéni galvanotechnice je
patrny pozdéji, pfedevS§im az v 70. a 80. letech. Potfeba galvanickych povlakl vyplynula z rozvoje
elektroniky, elektrotechniky a nasledné celého primyslu, pfedevS§im na zakladé vyvoje galvanotechniky
v oblasti slitinovych a kompozitnich povlakd. V souvislosti s vyvojem funk&nich galvanickych povlaku
nastava i rozvoj bezproudové vylucovanych povlaku. Odborné prace se zabyvaji nejen problémy vyvoje
novych lazni, ale také technologickymi problémy a poznatky z aplikaci povlakl. Soubézné s rozvojem
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slitinovych lazni je vénovana pozornost i problematice povlakii vhodnych pro elektroformovani a dalsi
funkéni povlaky o velkych tloustkach.

Galvanotechnika, jako vyrobni technologie, orientuje své ukoly i nezbytny vyzkum a vyvoj tak, aby byly
zohlednény vSechny aspekty prudkého rozvoje primyslu vyvolaného a umoznéného nasazenim
mikroelektroniky. Vyvoj je postupné vénovan galvanickému pokoveni novych materiald, pfedevsim plastd,
polovodi¢i a keramiky. Vedle otdazek adheze je pozornost vénovana i otazkam kvality povlakl, a to
predevsim zpusobu méfeni tlousték, porezity, pnuti v povlacich a sloZeni povlaku.

Znacna pozornost je obecné i v tomto oboru vénovana negativnim aspektiim, coz jsou problémy ekologické.
Predev§im jde o vyvoj novych lazni, omezovani kovl, napf. kadmia a chromu, Usporam energii a
sniZovanim spotfeby vody.

Protikorozni, ale i ozdobné ochranné povlaky se postupné orientuji na vyuziti povlakl zinku a slitinovych,
resp. kompozitnich povlakd zinku. Funkéni galvanické povlaky se rozvijeji predevSim na bazi niklu a
slitinovych, resp. kompozitnich povlakd na bazi niklu, nebot tyto kovy maji fadu vhodnych vlastnosti, ale i
Siroké aplikacni moznosti.

Vzdélavani v oboru povrchovych uprav

Po nezodpovédném a cileném rozpadu vyzkumné zakladny a odborného Skolstvi v nasich zemich je vice
nez potfebné prohlubovat vzajemnou spolupraci firem na bazi vzajemné informovanosti o technickych a
technologickych moznostech v ramci celozivotniho vzdélavani a sdruzovat prostfedky a kapacity na
vyzkumn@ pracovisté.

Vzhledem ke kritickému nedostatku technicky vyspélych a vzdélanych absolventl, je potfeba podpofit
mysSlenku obnovy odborného technického Skolstvi a podporovat celozivotni formy vzdélavani vlastnich
zaméstnancu za podpory vedeni a majitelt firem.

Nepochopeni nebezpeci technologického zaostavani a ztraty motivace zaméstnanci je vaznym nebezpecim
v soutéZi s technicky vyspélymi a nezadluzenymi zemémi, pfedevSim i mimo Evropu.

Cilem vzdélavani i formou odbornych setkani neni jen ziskani novych informaci, ale pfedevSim navazani
spoluprace a ziskani kontaktd se specialisty v jednotlivych oblastech.

A tak podle hesla ,vlastni silou“ F. J. Gerstnera, ktery se v nasich zemich pfi€inil jako stavitel zeleznic o
naplnéni a realizaci té prvé primyslové revoluce, je na nas na vSech pficinit se o rozvoj té pristi.
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