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1.0voD

Slitinové povlaky zinek-nikl si za dobu svého pouzivani nasly pevné misto pfi ochrané vyrobk( proti
korozi. Automobilovy pramysl je diky jejich uzitnym vlastnostem jejich hlavnim odbératelem. Soucasné
vyrobni tempo primyslu vytvaFi tlak jak na kapacitni parametry vyrobnich linek, tak i na efektivitu vyroby
spojenou hlavné s vyrobnimi naklady.

Technologie povrchovych Uprav maji ale také svuj ekologicky rozmér, a i z této strany pfichazeji
prisnéjSi pozadavky na Setrnost vUci pracovnimu a zivotnimu prostfedi. Vyvoj pfinasi funkéni a prakticky
aplikovatelna feSeni zvysujici sou¢asnou uzitnou hodnotu vylou¢enych povlaka.

2. CHARAKTERISTICKE VLASTNOSTI POVLAKU ZINEK NIKL

Charakteristické vlastnosti slitinového povlaku zinek nikl jsou vSeobecné znamé. Ale protoze
»opakovani je matka moudrosti“, uvadime zde alespon stru¢ny pfehled téch zakladnich:

vynikajici ochrana proti korozi zakladniho materialu

mala tvorba koroznich produkt(

Zadné kontaktni koroze v kontaktu s hlinikem a jeho slou¢eninami
tepelné stabilni korozni ochrana

dobra odolnost proti otéru

zadna tvorba whiskeru

dobry zaklad pro pfilnavost naslednych organickych vrstev

Z4adna vodikova kiehkost u vysokopevnostnich oceli
nezpusobuje zadné alergické kozni reakce
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3. TYPY SLITINOVYCH LAZNi ZINEK NIKL

Slitinovy povlak zinek nikl je mozné vylu€ovat jak ze slabé kyselych, tak i alkalickych lazni. Oba typy
lazni poskytuji povlaky se srovnatelnymi ochrannymi vlastnostmi. RozloZeni tlousték slitinového povlaku,
vylu€ovaci rychlost, proudovy vytézek apod. odpovidaji bézné znamym vlastnostem obou typl lazni.
OdlisSnosti Ize nalézt také u technického vybaveni a postupl pro Upravu odpadnich vod

3.1 Slabé kysela slitinova lazeri zinek nikl

Slabé kysela lazen zinek nikl vylu€uje slitinovy poviak s 12 az 15 % niklu zaru€ujicimi jeho
pozadované vlastnosti v Sirokém rozsahu katodickych proudovych hustot od 0,5 do 3 A/dm2. Pfednosti je
moznost pfimého pokoveni litinovych dild a vy$Si vyluovaci rychlost uplatfiujici se napf. pfi hromadném
pokoveni geometricky jednoduchych dill. Nevyhodou je nerovnomérné rozlozZeni tlousték.

Vyvojem prvnich typl slabé kyselych lazni doslo k nékolika zasadnim zménam. Lazen pracujici bez
potfeby pfitomnosti amonnych iontd umoznila zjednoduSeni postupl c&isténi odpadnich vod. Negativni
vlastnosti boritan ovliviujici reprodukéni schopnost vedly k jejich nahradé (jako pufrujici slozky lazné)
octany. Tato nahrada se pfi provozu lazni projevila jako pozitivum ve snizeni tvorby kall, které se usazovaly
na anodach a sténach van. Provozni problémy plsobil pfedevsim kal na anodach, ktery zvySoval celkovy
odpor okruhu. Posledni v praxi provozovany typ slabé kyselé lazné firmy Schlétter SLOTOLOY ZN 1000
pracuje také s podstatné nizSi koncentraci niklu v lazni. To se pfiznivé projevuje jak pfi snizeni nakladd na
nasazeni nové lazné, tak i snizenim vynosu niklu do odpadnich vod a poklesem mnoZstvi neutralizacnich
kald.

Pouziti leskutvornych pfisad umoznuje vylu¢ovani vysoce lesklych ,dekorativnich® povlak(. Ur&itou
dani za tento vzhled je ale snizeni taznosti slitinového povlaku a vétsi nachylnost [azné ke tvorbé flitr(.

57



52. celostatni aktiv galvanizér( Jihlava

Obr. 1: Dily ze slabé kyselé slitinoveé lazné zinek nikl bez a s pouZitim leskutvorné pfisady

3.2 Alkalicka slitinova lazen zinek nikl

Alkalicka slitinova lazen zinek nikl vylu€uje rovnéz povlak s pozadovanymi 12 az 15 % niklu. Na
rozdil slabé kyselé lazné poskytuje podstatné lepsi rozlozeni tlousték vylu€ovaného slitinového povlaku,
proto se vyuziva pfi pokoveni tvarové slozitych soucasti. Pfi pokoveni lze pouzit pomocné anody, coz
umoznuje hustéjsi zavésSeni pokovovanych dil. V praxi se pouzivaji lazné zavésové a bubnové.

Lazné jsou formulovany na bazi sodnych iontd. Lze pouzit také draselné soli. Takto formulovana
lazen se vyznacluje vySsi rychlosti vylu€ovani slitinového povlaku. Vzhledem k vy3Si vodivosti pracuje pfi
niz§im napéti a poskytuje proto uUspory elektrické energie. Jeji nevyhodou je ale fakt, Zze vznikajici potas
nelze z lazné odstranit vymrazenim. Dlvodem je az 5x vy$§i rozpustnost potase oproti sodé. Lazer ma sice
vys§Si toleranci vuci potasi, po dosazeni limitni provozni hranice je ale nutné snizeni koncentrace fedénim.
Vyhodnost pouziti 1azné na bazi draselnych iontl je pak otazkou celkové bilance nakladd na proces.

Nevyhodou alkalickych elektrolytu je tvorba odpadnich produktt (pfedevsim kyanidového iontu) pfi
anodickych déjich probihajicich na béznych typech anod zhotovenych z C¢istého niklu nebo silné
poniklovanych ocelovych pasu. ZvySené koncentrace téchto odpadnich latek pak zvysuji provozni naklady.

ReSenim mulze byt &idténi lazné specidlnim selektivnim ionexem nebo pouZiti membranové
technologie. Novinkou je firmou Schlétter vyvinuty a patentovany novy typ anod ze specidlni slitiny. Pouziti
téchto anod pfinasi nasledujici vyhody:

chemicky a elektrochemicky vyhovuijici stabilita

vyhovujici snasenlivost elektrolytu k cizim kovim

vyznamné omezeni tvorby odpadnich produktl (pfedevsim CN)
snizena spotfeba cenové vyznamnych pfisad (0 25-50%)

pokoveni pfi niz§im provoznim napéti (Uspora elektrické energie 7-15%)

RN

Cena odpovida efektivité a je srovnatelna s cenou silné poniklovanych ocelovych pasu. Srovnatelna
je taktéz jejich zivotnost.
4. NASLEDNE UPRAVY

Nasledné Upravy slouzi k ochrané vyluéovaného slitinového poviaku. MGZzeme je rozdélit na
pasivace, utésnéni a dodatecny ponor (Post Dip).
4.1 Pasivace

Principem pasivace je chemicka reakce slozek lazné s vylouc¢enym kovovym povrchem. Vznika
pasivacni vrstva, ktera vytvafi bariérovou ochranu. V zavislosti na typu dosahuji pasivacéni vrstvy tlousték

v rozsahu od cca 80 do 300 nm. K dispozici je nékolik barevnych provedeni — pasivace transparentni,
irizujici, modra a Cerna.
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Vzhledem k tomu, také slou€eniny kobaltu jsou na seznamu latek vzbuzujicich mimofadné obavy
(SVHC), jsou vyvijeny pasivace bezkobaltové. Kobalt v pasivacich ¢aste¢né nahradil ,samohojivy“ efekt
chromatovych vrstev, jeho nepfitomnost ale zpo¢atku pusobila potize pfi dosahovani potfebnych koroznich
odolnosti pasivovanych povlakud. Nové vyvinuté pasivacni lazné ale tento problém predevsim u zavésove
pokovenych dild pfekonaly. U bubnové zpracovanych dili se doporuCuje Setrna nasledna uprava
v centrifugovych koSich. Mimo snizeného poskozeni pasivaéni vrstvy poSkrabanim se zde v porovnani s
klasickou pasivaci v bubnech pfiznivé projevuje i Uspora nakladu docilena snizenim vynosu pasivacnich
lazni. Dulezité je také sledovani koncentrace cizich kovl v pasivacnich laznich. Ty se projevuji barevnymi
zménami povlakl a predevsim snizenim korozni odolnosti. Na prvnim misté je zde prevence — odstrafiovani
napadanych dili z vany. Znecisténi Ize prubézné odstrafiovat selektivnim ionexem nebo pfichazi vyména
lazné.

PFi zpracovani dutych dild s nepokovenymi vnitfnimi plochami je ¢asto poZadovana nulova koroze
vnitfnich ocelovych ploch. V tomto pfipadé jsou nasazovany pasivace bez halogenidll a je doporu¢ovan
nékolikanasobny ponor dilG v oplachovych kaskadach.

4.2 Utésnéni

Utésnéni se pouziva jako doplrikova Uprava pasivovanych povlakd. Na povrchu vytvafi transparentni
ochranny film zvySujici korozni odolnost celého ochranného povlakového systému, sjednocuje vzhled
pasivacni vrstvy, zvySuje odolnost proti otéru a snizuje koeficient tfeni. Hodnotu koeficientu tfeni Ize upravit
pfidavkem pfisad, které jej dokazi upravit na potfebnou hodnotu. Kontrolu pfitomnosti utésriovaci vrstvy Ize
po pfidavku UV pfisady provadét UV svétlem pfi vinové délce 340 az 380 nm. Lze jej pouzit také v ¢erném
provedeni pro zlepSeni odstinu ¢erné pasivovanych dil.

Firma Schlétter nabizi fadu utésnéni at’ uz na organické, anorganické & smésné bazi. Vhodny typ je
dan pozadovanymi vilastnostmi. V pfipadé zvySenych narokd na korozni odolnost Ize utésnéni aplikovat také
dvoustupriové s mezisuSenim. SusSeni je vyznamnym a také Casto opomijenym faktorem pro spravnou
polymeraci utésfiovaci vrstvy. Pfi nizSich teplotach neni polymerace dosazeno a utésnovaci vrstva muze
nasledné pfijimat vzdusnou vihkost. Tim se zhorSuje kvalita protikorozni ochrany vylou¢eného povlakového
systému.

4.3 Dodatec¢ny ponor (Post Dip)

Do skupiny naslednych Uprav se fadi také tzv. dodate¢ny ponor. V principu funguje tak, ze vypliuje
mikrotrhliny v pasivaCni vrstvé a zvySuje tak jeji bariérovou ochranu (vyztuzuje pasivaéni vrstvu).
V porovnani s utésnénim je s Uspéchem pouzivan u Cerné pasivovanych slitinovych ZnNi povlaku, kdy
eliminuje pfedCasné prarazy v ¢erné pasivacni vrstvé a tim zplsobenou ztratu korozni odolnosti. Vyuziva se
také v pfipadech, kdy ma utésnéni negativni vliv na funkci povrchové upraveného dilu (napf. ztrata elektrické
vodivosti, bariéra proti dalSi povrchové Upravé napf. lakovanim apod.).

5.ZAVER

Pouziti slitinového povlaku zinek nikl jiz v praxi prevazuje nad povlaky zinku nebo zinku-zeleza.
Osvédcily se jeho pozitivni vlastnosti a pouziti modernich galvanickych automatd umoznilo optimalizaci
nakladu. Vzhledem k rozmanitosti zpracovavanych dill ale nelze pouzit univerzalni postup. Zvlast v oblasti
naslednych Uprav se doporucuje variabilita v moznostech pouziti vice typl lazni. Jejich pfipadnou kombinaci
Ize uzitné vlastnosti vyrobkl s povrchovou ochranou zinek nikl jesté dale zvysit.
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