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Nakladani s vodami v provozech naroCnych na spotfebu vody, jimiz jsou i povrchové Upravy je dano
predevs§im dostupnymi zdroji a kvalitou vody v nich a dale pak i moznosti vypousténi odpadnich vod do
vhodného recipientu. Kvalitu vstupni vody je nutno v pfipadé potfeby upravit dle pozadavkd jednotlivych
proces(l, coz vSak souvisi mnohdy s dalSimi emisemi znecistujicich latek v odpadnich vodach. Pfevazné
jsou pouzivany procesy zmékcovani, odZeleznéni, odmanganovani a dale pak procesy pro vyrobu demivody
rdznymi postupy.

Proces Cisténi odpadnich vod je pak urCen druhem a mirou zneciSténi a prfedevSim pak povolenymi
zbytkovymi koncentracemi Skodlivin. Situaci pak mnohdy komplikuje pomérné pfisné limitovani obsahu
rozpusténych anorganickych soli, které mnohdy vede k pouzivani vétSich objeml oplachové vody, nez je
technologicky nezbytné. To vede k dodrzeni limitd stanovenych pro rozpusténé anorganické soli, avSak
vlivem nasobného nartstu objemu odpadni vody je pak konecny recipient rovnéz nasobné zatézovan
zbytkovymi koncentracemi kovl a konecné i rozpusténymi anorganickymi solemi, nez je tomu u pUvodné
mensiho objemu produkovanych vod. Proto je tfeba vyuzit dostupné techniky a technologie, které snizi
produkci Skodlivin z provozu nejen povrchovych Uprav, ale i z mnohdy opomijenych provoz( vodniho
hospodafrstvi. V této situaci mohou vyrazné& pomoci i dosud opomijené zdroje vod.

Z uvedeného vyplyva, Ze provozy povrchovych Uprav jsou limitovany jak zdrojem provoznich vod, tak
vhodnym recipientem s odpovidajici kapacitou pro vypousténé zbytkové Skodliviny ve vycisténé odpadni
vodé. Podle mistnich pomérd v lokalité provozu je nutno feSit zasahy do vodniho hospodarstvi vzdy
individualné. Z dosud opomijenych zdroji procesni vody pfipadaji v ivahu srazkové vody, dale pak v fadé
lokalit jsou k dispozici vody z asanacnich vrtl, které se po vycisténi zasakuji opét do podlozi a mnohdy svym
sloZzenim jsou vyhodné&;jsi pro pouZiti, nez dosud vyuzivany zdroj. To plati nejen pro oblast oplachovych vod,
ale i pro Ucely vyuziti jako uzitkové vody v socialnim vybaveni. Obdobné pak Ize vyzit i vyCisténé provozni
oplachové vody. Pokud je provoz limitovan objemem vod povolenym k vypousténi a obsahem RASsso je
vhodné pouzit uzaviené okruhy oplachovych vod z operaci povrchovych uUprav, mimo preduprav
produkujicich vysoké koncentrace RASsso. Pro udrzbu okruhu je mozno pouzit jak membranové procesy,
nebo iontoménic¢ové techniky, obvykle doplnéné odparkou pro zpracovani koncentratd. Samozfejmosti je
kombinace téchto procesli s vhodnym uspofadanim ekonomickych oplachtl a jejich zaélenéni do
oplachového systému. Jen pro informaci uvadim stéle opakované schéma vlivu uspofadani oplachového
systému na spotfebu oplachové vody.

Zasahy v oplachovém systému — opatieni v této oblasti musi respektovat pozadavky na kvalitu oplachu v
poradi nasledném procesu povrchové Upravy, avsak i zde je mozno provést smysluplné zasahy. Za procesy
pracujicimi za zvySené teploty je mozno instalovat ekonomicky oplach, z néhoz jsou doplfiovany ztraty
funkéni lazné vzniklé odparem a vynosem. Na zakladé provedenych provoznich méfeni se ustavi rovnovaha
koncentraci v tomto systému tak, Ze ekonomicky oplach dosahuje 10% funkéni lazné. Z této bilance tedy
plyne, ze se takto podafi zachytit az 90 % vynasené lazné, coz poskytuje jak ekonomicky efekt, tak efekt
v oblasti ekologické, kdy se o uvedené procento zachytu snizi produkce rozpusténych anorganickych soli
v odpadnich vodach. Toto plati i pro procesy preduprav, kde se bud lazer vyuzije, nebo se ziska koncentrat
ekonomického oplachu, ktery se zpracuje na odparce a tim se omezi vyrazné emise RASsso z danné
operace. V pfipadé lazni pracujicich za studena obecné instalace ekonomického oplachu neposkytne tento
efekt pfimo, pokud neni ekonomicky oplach jinak vyuZivan, &i nejsou regenerovany jeho sloZky a nebo neni
zpracovavan koncentracnimi postupy a jako koncentrat pfedavan ka zneskodnéni. DalSi moznosti je vyuZiti
koncentracnich technik u nékterych procesu, kdy je ekonomicky oplach zahustén na uroveri koncentrace
lazné, ¢i vyssi a je vracen do funk&ni vany.

Instalaci vicestupriovych protiproudych oplachl se podstatné snizi objem produkované odpadni vody, ale
pouze v kombinaci s ekonomickymi oplachy se sniZzi i produkce Skodlivin. Toto je moZno posoudit
z nasledujiciho srovnani:

PFi pouziti metodiky vypoctu oplachu dle Kuschnerova vzorce L= m . (R)'n pfi bézném oplachovém kriteriu R
= Co/Cn = 900 , kdy Co =koncentrace slozky v lazni, Cn = koncentrace slozky v poslednim stupni oplachu
V jednostupniovém oplachu (n=1) pfi vynosu lazné 0,1 I/m-2 &ini spotfeba vody L= m . (R)"» = 0,1. 900 = 90 I/
m-2 .Poznamka: pri vypoctu je nutno dbat na zachovani stejného rozméru jednotek vsech objemovych vstupt
a vyjadreni ploch

Ve dvoustupnovém protiproudém oplachu pak L = 0,1. (900)"2 = 3 I/m-2 . V obou pfipadech je zbozi stejné
kvalitné oplachnuto, ale v jednostupriovém oplachu je obsaZeno 0,1 litru 1azné v 90 litrech oplachové vody a
v druhém ptipadé pak jen ve 3 litrech oplachové vody.

V_systému dvojstupriového oplachu s zafazenym ekonomickym oplachem se pfi vypoCtu vychazi
z koncentrace ekonomického oplachu, ktera je cca 10% oproti funkéni lazni a oplachové kriterium pak ma
nasledujici tvar:
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R= Ce/Cr=90, L = 0,1. (90)"2 = 0,95 I/m-2 . V tomto objemu odpadnich vod je v8ak pouze 10 ml funkéni lazné
v cca 1 litru oplachové vody, coz dava lepSi pfedpoklady pro Cisténi a zejména pak pro nasobné vyuziti
oplachové vody. V pfipadé téchto systému muize byt fazeno nékolik ekonomickych oplachi za sebou

Schéma uvedeného uspofadani je uvedeno v nasledujicim obrazku ¢ 1.
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Obr ¢. 1 Schéma variant oplachového systému

Tento systém zachytu vynosu z lazni v8ak feSi problém daného provozu, av8ak z hlediska ekologického
pouze pfesouva feSeni zpracovani a vypousténi upravenych koncentratd pouze na jiny subjekt, pfipadné na
jiny recipient za cenu zvySeny provoznich nakladu. Oplachovy systém tvofeny okruhem oplachovych vod
s Upravou na iontoméniCich v kombinaci s mechanickou a sorpéni filtraci a naslednym stupném
zkoncentrovani finalnich odpadid dokaze redukovat mnozstvi vypousténych vod na cca 20% puavodniho
mnozstvi s akceptovatelnymi zbytkovymi koncentracemi zbytkovych Skodlivin, av8ak za cenu zvySené
produkce koncentratll. Pokud vSak toto uspofadani umozni provoz vyrobni jednotky, byva mnohdy jedinym
feSenim.

Vyuziti srazkovych vod - v tato oblast je doposud zanedbavana, i kdyz vyuziti srazkové vody je
v oblastech s priimérnymi srazkovymi uhrny velice efektivni. Pokud se jako jimaci plochy pouziji stfechy
budov, je znecisténi srazkovych vod minimalni, pokud se tyka dalSich zpevnénych ploch, je nutno zvazit
zatéz plynouci z jejich zplsobu vyuzivani. Hlavné v zimnim obdobi, pokud jsou plochy o$etfovany solenim.
V pfipadé parkovacich ploch pfi natoku pfes lapol jsou srazkové vody znecistény podstatné méné, nez by se
predpokladalo a jsou pouzitelné. Vyhodou srazkové vody je minimalni obsah RASsso, ktery obvykle Eini 25 —
35 mgl/l, tedy v mnohych pfipadech fadové méné, nez nékteré zdroje podzemnich vod a minimalné 30%
obvykle dostupné pitné vody. Z toho vyplyva nejen vétsi kapacita pfi pouziti v oplaSich, ale je$té podstatngjsi
usporou je jeji pouziti v pfipadé vyroby demivody. Vyroba demivody reverzné osmotickym modulem, pokud
se provadi z pitné vody s vytézkem cca 33% - 50%, tj. z odebrané vodovodni vody se pouze 1/3 az 1/2
vyuzije jako demivoda a 1/2 - 2/3 objemu je vypousténa, pfipadné pouZivana v oplaSich z pfedupray,
pfipadné jako uzitkova voda. Pfi vyuZiti srazkové vody se poméry radikalné méni v uvedeném poméru
obsahu RASss0 a dale neni nutno vodu pred vstupem na modul zmék¢€ovat, ¢i davkovat sekvestracni Cinidlo,
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nejéastéji bazi polyfosfonovych kyselin. Koncentrat z reverzné osmotickych moduld je pak nadale stejné
vyuzitelny jako v pfede$lém pfFipadé.

Pokud se demivoda pfipravuje pomoci iontoménicu je efekt jeSté vyraznéjsi, nebot proslé objemy (objem
pfipravené demivody) jsou opét v poméru uvedenych obsahl RASsso. To znamena, ze se interval
regenerace iontoméniCovych kolon umérné prodluzuje 3 x az 10 x. To ma rozhodujici vyznam v produkci
RASss0 pfi regeneracich.

Z hlediska dostupnosti zdroje pak uvadim konkrétni pfiklad provozu s vymérou ploch stfech u dilenskych a
skladovacich hal 3 000 metr(i ¢tverecnich a pramérnym srazkovym thrnem 600 mm ro¢né je k dispozici cca
1800 krychlovych metrd vody, coz v daném pfipadé pokryva 65% soucasné vesSkeré spotfeby vody.
Vycisténé odpadni z linky povrchovych uprav jsou vypoustény do feky. Ekonomicky pfinos je nejen na
vodném, pii cené 75KE/m3 (celkem 135 000 KE rocné), ale predevsim ve vyrobé demivody z pitné vody, jejiz
obsah RASss0 v tomto pfipadé Cinil 445 mg/l. Cast srazkové vody se pak vyuziva i v oblasti spotfeby
uzitkové vody a snizuje tak obsah RASss0 ve splaskovych vodach. V pfipadé pfimého vyuziti v oplaSich se
zvySuje kvalita oplachu a rovnéz je mozno snizit spotfebu oplachové vody v mezich odpovidajicich limitim
RASss0 na vystupu z provozu.

Pro jiméani sraZkové vody Ize pouzit jak oteviené, tak uzaviené nadrze, u kterych vSak musi byt dodrzeny
aerobni podminky. Mnohdy je mozno vyuzit zvétSenych objem( pozarnich nadrzi, pfi dodrzeni projektové
kapacity pozarni zasoby. Rovnéz je mozno zachyt feSit oddélené u jednotlivych destovych svod, dle potfeb
provozu a miry vyuziti dostupné srazkové vody. VétSinou zde jako pfeduprava postaCuje mechanicka filtrace,
pfipadné filtrace pfes aktivni uhli. Jimaci objekty o vétsi kapacité je mozno vybavit vzduchovanim, pfipadné
dezinfekci s pouZzitim oxida¢nich €inidel na bazi kysliku. Jako pfedupravu Ize pouzit i ultrafiltradni jednotku.
Vyuziti vod z asanacnich vrtli — v tomto pfipadé se jedna o vody obvykle specificky znecisténé, které se
Cerpaji z vrtl, precisti se (nejcastéji odvétrani uhlovodikl) a vypousti se bud do povrchového toku, ¢i se
zasakuji zpét do podlozi. Zde opét zalezi na slozeni vod pfi volbé jejich pouziti v technologickém procesu, Ci
v socialnim zazemi. Podle toho se navrhuje i systém predupravy téchto vod, pocinaje mechanickou filtraci a
pfipadé hygienickym zabezpeceni az po vyuziti ultrafiltrace a pfipadné sorpénich filtrd. Tyto vody opét Fesi
nedostatek provoznich vod a pfipadné i jejich kvalitu.

Vyuziti splaskovych vod po prichodu biologickou ¢istirnou — toto feSeni pfichazi v uvahu pfi
nedostate¢ném zdroji vod v misté vyrobni kapacity a optimalni zpusob vyuziti je v kombinaci s vyuzitim
srazkové vody. V tomto pfipadé se obvykle pouziva biologického membranového reaktoru v biologickém
stupni ¢isténi (MBR), pfipadné se vody z klasické biologické Cistirny odebiraji pfes ultrafiltr. Filtraci na
ultrafiltru se ziskava bakteriologicky nezavadna uzitkova voda, jejiz zatizeni RASsso zavisi na sloZeni
splaskové vody, obvykle se pohybuje do 1 g/l RASsso. Smisenim se sraZzkovymi vodami se pak dostava tato
voda na bézné parametry. Pokud by tato kvalita nebyla dostacujici Ize tuto vodu pouZzit pro vyrobu demivody,
¢imz se feSi pouze nedostatek zdroje vody, nikoli vystupni hodnoty RASsso z provozu, které se zvySuji. Toto
feSeni je bézné v mistech s nedostatkem zdroju vody, kde neni limitujicim prvkem cena vody, ale jeji
dosazitelnost.

Z uvedenych moznosti je zfejmé, Ze neni mozno feseni pfijimat $ablonovité, ale je nutno se vZdy pfizpusobit
mistnim pomér( a to nejen ve zdrojich vod, ale i z hlediska moznosti jejich vypousténi. Proto je nutno pfi
projekci novych kapacit zahdjit projektovou pfipravu nejprve ziskadnim vyjadfeni vodopravniho ufadu
k uvazovanému zaméru dle paragrafu 18 Vodniho zakona a teprve po schvaleni, pfipadné zapracovani
podminek limitujicich vodni hospodarstvi pokracovat v dalSich projektovych pracich, které jsou investi¢né
naro¢né. Stejné tak je nutno postupovat pfi uvazované koupi objektu pro realizaci vyrobnich zamérd,
mnohdy levny objekt v dobrém stavu je pravé limitovan moznostmi zdroji vstupnich vod a limity pro
vypousténi odpadnich vod.
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