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Cin je kov provazejici lidstvo jiz od starovéku. Je mékky a tazny, coz jej pfedurcilo k rdznym
zpusobUm pouziti. Odlévaly se z né&j rizné nadoby, svicny, liturgické potfeby a podobné. Pouzival se také
k vyrobé talifl, konvic, pohari a jiného nadobi. Za normalnich podminek je na vzduchu i ve vodé staly.
V Ceskych zemich je jako nalezisté cinové rudy znam napfiklad Cinovec.

Soucasna spotfeba cinu v hlavnich oblastech pouZiti je znazorné&na v nésledujicim grafu:

Obrazek ¢. 1 — svétova spotreba cinu v tunach, zdroj ITRI
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Plati pfitom, Ze v Evropé a Americe se cin vyuziva pfedevsim pro povlaky, zatimco v Asii dominuje
pouziti pro pajeci procesy.

2. GALVANICKE VYLUCOVANI CiNU

Galvanicky povlak cinu je mozné ziskat ze silné alkalickych, silné a slabé kyselych elektrolytl. Z
alkalickych roztoku se cin vylu€uje ze své Ctyfvalentni formy, z kyselych nebo silné kyselych elektrolytd se
cin vyluéuje z formy dvouvalentni. Galvanické vyluGovani cinu z alkalickych roztokd je v sou¢asné dobé
malo vyznamné. Dlvodem je, Ze pro vylu€ovani z &tyfvalentni formy je ve srovnani s dvouvalentni formou
potfebné dvojnasobné mnozstvi elektrické energie, a alkalické elektrolyty jsou provozovany pfi vy3si teploté.
To dale spotfebu energie zvysuje. Dalsi pfednosti vyluovani cinu z kyselych elektrolytt je to, Ze procesy
maji ttmér 100% proudovy vytézek.

Dulezitym pouzitim cinu je vyroba obalového cinovaného plechu. Hlavni funkci cinu je zde korozni
ochrana. Dfive se obalovy plech cinoval Zarové, nyni je tento postup nahrazen galvanickym vylu€ovanim
cinu. Postalujici je ochranna vrstva 0,3 ym cinu (cca. 2 g/m?). Slou€eniny cinu jsou méné jedovaté, ale
poskozeni cinové vrstvy vytvari lokalni ¢lanek, diky némuz koroduje nejdfive méné uslechtilé Zelezo a
vznikaji nezavadné soli zeleza. Vnitfni strany plechovek Ize navic chranit lakovanim nebo foliovanim.
Cinovany plech se hlavné vyuziva pro plechovky pro potraviny nebo krmiva pro zvifata, baleni chemicko-
technickych vyrobku a obaly sprejli, zatky a uzavéry a napojové plechovky.

Dulezité je také pouziti cinu pro vSechny typy elektrickych nebo elektronickych dild bud jako kovovy
rezist pfi vyrobé desek ploSnych spojl, nebo cin tvofi povrch pfi mékkém pajeni. V prvnim pfipadé tvofi cin
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ochranu pod nim lezici médi béhem procesu leptani, ve druhém pfipadé zajistuje pajitelnosti dild. Povrch
neni pajitelny pouhou pfitomnosti cinové vrstvy. Cin zabranuje oxidaci podkladové vrstvy a zajiStuje dobrou
smacivost spojovanych povrchu. To je zakladni podminkou pro mékké pajeni.

3. TYPY CINOVACICH LAZNi
Galvanicky vylou¢ené povlaky cinu mohou byt matné, pololesklé i lesklé. Kazd4d forma ma své

vyhody i nevyhody. Urcujici pro volbu je nasledné pouziti cinovanych dill. Nejcastéji se pouzivaji lazné
vyluéujici matné a lesklé cinové povlaky.

Obrazky €. 2a, 2b a 2¢c — rizné formy cinu galvanicky vylou¢eného ze siranové lazné

bez prisad s pfisadou pro zjemnéni zrna s pfisadami pro zjemnéni zrna a
lesk

Oba systémy cinovacich lazni (matny a leskly) Ize provozovat bud na bazi kyseliny sirové nebo
kyseliny metansulfonové.

3.1 Pfednosti a nedostatky matného cinu

prednosti:
* malé spoluvylu€ovani organickych pfisad
* jednoduché vedeni lazné
* mala citlivost vUci stoupajici teploté elektrolytu
* dobra pajitelnost, také po delSim skladovani
* mala tvorba whisker(

nedostatky:
» citlivost vugci otiskim prstu
» povrch je drsnéjSi nez u lesklého cinu
*  povrch neni dekorativni
* nizka tvrdost povrchu

3.2 Pfednosti a nedostatky lesklého cinu

prednosti:
» necitlivost vG¢i otiskiim prst(
*  pfijemny, dekorativni povrch
* ve srovnani s matnym cinem vysSi tvrdost
* menSsi slepovani pfi bubnovém pokoveni

nedostatky:
»  vyS8Si spoluvylu€ovani organickych pfisad
*  pdjitelnost muze byt snizena, pokud elektrolyt neni peclivé kontrolovan
* vzhledem ke spotfebé& organickych pfisad jsou nutné vy3si naklady na provoz l1azné
»  vétsi sklon ke ristu whisker(
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4. RUST WHISKERU

Whiskery jsou jehlicovité krystaly o priméru nékolik mikrometrd, jejichz délka muze byt i vice milimetrd.
jsou zinek nebo kadmium. Whiskery mohou vznikat kdykoliv béhem skladovani. Nesmi se zamérovat s
dendrity, které mohou vznikat jiz pfi pokoveni.

Obrazky ¢. 3a a 3b — pfiklady whiskert

Informace o rlistu whisker(i na povlacich byly zvefejnény jiz v letech 1940/50. Souc¢asné bylo také
nalezeno vhodné protiopatfeni — spoluvylu€¢ovani olova. L4zné cin-olovo tvofily po desetileti standard pro
elektronické soucastky. Z divodu celosvétového zakazu olova z ddvodu toxicity ale bylo nutné hledani
alternativ.

Proto byly vyvinuty nové elektrolyty pro vylu€ovani slitin cinu:

cin-bismut
cin-stfibro
cin-méd
cin-nikl

NejlepSi vysledky jsou dosahovany se slitinou cin-stfibro. Slitinové povlaky vylou¢ené z tohoto
elektrolytu jsou jiz vice let provozovany a zatim nebyl pozorovan zadny rast whiskera.

5.ZAVER

Cin je kov v8estranné pouzitelny a vlastnosti galvanickych vrstev cinu a jeho slitin Ize snadno ovlivnit (barva,
lesk, tvrdost, pajitelnost, ...). Vyrobky obsahujici cin jsou souéasti kaZzdodenniho Zivota (napf. baleni potravin
a elektronika). Aktualni zasoby jsou cca. 5,6 mil. tun. Vzhledem ke spotfebé je nutna jeho recyklace, a to

nejen z ekologickych divodd, ale také z ddvodu relativné malych celosvétovych zdroju. V roce 2011 bylo
recyklovano vice nez 96% pouzitého cinovaného plechu.
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