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1. Úvod 
Dnešní požadavky automobilového průmyslu, i ostatních odvětví s sebou přináší neustále rostoucí 
požadavky na zvyšování a stálost kvality výroby. V oblasti protikorozních povrchových úprav je automobilový 
průmysl zastoupen téměř z 50 %. Díky tomu se výrazně podílí na trendech a vývoji v tomto odvětví. 

V posledních několika letech se výrazně zvyšuje tlak na snižování emisí CO2 a NOX u automobilů. Jedním z 
kroků je vývoj nových pohonných spalovacích, hybridních a elektrických jednotek. Druhým krokem je 
snižování hmotnosti automobilů používáním vysokopevnostních ocelí, hliníku, karbonu, plastů. Tato opatření 
znamenají nové výzvy i v oblasti protikorozních povrchových úprav. Se zvyšujícími se požadavky dochází ke 
zvyšování poptávky po povrchové úpravě zinek-nikl.  

  

2. Výhody slitinových povlaků zinek-nikl 

- Výrazně vyšší korozní odolnost povlaků ZnNi ve srovnání s povlaky Zn 

 

- Vysoká tvrdost povlaků ZnNi ve srovnání s jinými procesy, ochrana pokovené vrstvy před 
poškozením. Galvanické vrstvy zinku, a dokonce i zinkové lamely jsou často nahrazovány povlaky 
ZnNi z důvodu vyšší korozní odolnosti při mechanickém namáhání. 

Tvrdost povlaků: 
• Zinkové lamely  : ≤100 HV 
• Zinek   : ≥100 HV 
• Zinek-železo (0,8%)  : 200 HV 
• Zinek-nikl (14% Ni) : 500 – 550 HV  

- Výrazné snížení výskytu kontaktní koroze při používání hliníkových materiálů ve srovnání 
s povlaky Zn, vlivem tvorby ochranného povlaku na vrstvách ZnNi 

3. Druhy procesů zinek-nikl 

Alkalické procesy ZnNi se dělí na procesy na základě bází hydroxidu sodného a hydroxidu draselného, kdy 
se procesy na bázi hydroxidu draselného mimo jiné vyznačují výrazně vyšší proudovou účinností a jemnější 
krystalickou strukturou povlaků. 

Slabě kyselé procesy ZnNi se obecně vyznačují nejvyšší proudovou účinností, vyšší iniciační schopností a 
leskem povlaku. Nejčastější použití pro pokovení litinových dílů a pro hromadné pokovení. 
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Specifika zařízení: 

4. Slitinové procesy zinek-nikl MacDermid Enthone 

 
Alkalické procesy: 
Enviralloy NiFlex 12 

• Závěsové aplikace 

Alkalický ZnNi Slabě kyselý ZnNi

Nerozpustné anody: Ocel, austenetická ocel, nikl Rozpustné anody zinek a nikl

Vymrazovací zařízení (mimo KOH) Separátní anodové okruhy (Ni a Zn)

Generátor (rozpouštěcí vana) na Zn Membránový anodový systém (volitelně)

Pohyb katodové tyče, míchání pomocí venturiho 
trysek

Pohyb katodové tyče, míchání vzduchem a 
pomocí venturiho trysek
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• Stejnoměrný pololesklý vzhled 
• Tažné povlaky 
• Výborné rozložení vrstev a stabilní složení slitiny 
• Ocelové anody bez nutnosti použití membránové technologie  
• Vysoká účinnost 

Enviralloy NiSpeed 
• Závěsové aplikace 
• Lesklé povlaky, bez napalování ve vysokých proudových hustotách 
• Ocelové anody bez nutnosti použití membránové technologie 
• Výborné rozložení vrstev a stabilní složení slitiny 
• Vysoká účinnost 

Enviralloy 12-15 (G2) 
• Bubnové aplikace 
• Vysoká proudová účinnost a pokovovací rychlost 
• Robustní proces s výborným rozložením slitiny a vrstev 
• Ocelové anody bez nutnosti použití membránové technologie 

Zincrolyte Sprint 
• Závěsové a hromadné aplikace 
• Nevyšší proudová účinnost z alkalických procesů, zaručující vysokou produktivitu 
• Jemnozrnná krystalická struktura 
• Vysoká vodivost 
• Výborné rozložení vrstev a stabilní složení slitiny 
• Žádné sedimenty na anodách, vanách a v potrubí 
• Bez vymražování 

Slabě kyselé procesy: 

ZINCROLYTE KCl Ni IV 
• Vysoká účinnost a pokovovací rychlost 
• Pololesklé povlaky bez tvorby nárůstků 
• Dobrá hloubková účinnost a rozložení niklu ve slitině 
• Slabé komplexy, bez obsahu amoniaku 

ZINCROLYTE Ni V 
• Jednotný vzhled 
• Vylepšená hloubková účinnost, rozložení vrstev a niklu ve slitině 
• Méně přísad, jednodušší obsluha 
• Bez kyseliny borité a amoniaku 
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5. Předúprava před procesy zinek-nikl 
Požadavky na předúpravy v galvanických linkách s procesy zinek-nikl se kromě operace moření nijak 
zásadně neliší od předúprav pro zinkování, nebo dekorativní pokovení a jsou nastaveny pro konkrétní 
galvanický provoz a jeho sortiment. 

U procesu moření je nezbytné dokonalé stažení povlaků zinek-nikl z kontaktů a opravovaných dílů. 
V případě nedokonalého stažení zůstává na povrchu amorfní, nevodivá vrstva niklu, která způsobuje 
specifické vady pokovení. 

Pro tento účel vyvinula firma MacDermid Enthone přísady s ihibitory, které urychlují rozpouštění niklu, ale 
zároveň chrání základní materiál proti přemoření a navodíkování.   

Vysokopevnostní oceli:           ACTANE ST + ACTANE 4000 

Běžná ocel     :                         ACTANE ST + ACTANE 4200 

                 
6. Poúpravy povlaků zinek-nikl 
Pasivační přípravky TriPass jsou kyselé roztoky, které se skládají z trojmocného chrómu a dalších 
pomocných látek. Reagují se zinkovanými nebo zinko-niklovými povrchy a vytvářejí konverzní vrstvu. 
Hlavním účelem použití pasivace je další zvýšení korozní odolnosti. Hlavní typy pasivací jsou modrá nebo 
transparentní, silnovrstvá a černá. Každý typ pasivace vykazuje odlišné charakteristické rysy. Na výběr jsou 
pasivace s kobaltem, i bez kobaltu. 

Kromě zajištění barvy a další odolnosti proti korozi působí pasivace také jako adhézní vrstva k anorganickým 
/ organickým typům utěsňovacích přípravků / post dipů. U modré a silnovrstvé pasivace je utěsnění volitelné. 
Při aplikaci změní barvu z duhově modré na jednotně stříbrné. U černých pasivací je použití utěsnění / post 
dipu nezbytné, z důvodu získání požadovaného vzhledu a korozní odolnosti.  

Modrá, tenký film, hladká vrstva a dobrý základ pro utěsňovací přípravky. Při vhodném nastavení 
transparentní, bezbarvý vzhled. 

Silnovrstvá, silnější vrstva s prasklinami, lze získat výrazné duhové barvy.  

Černá, silná vrstva se strukturou květáku vyžaduje aplikaci utěsnění (sealerů), nebo post dipů, kvůli vzhledu 
a korozní odolnosti. 

Utěsňovací přípravky ENSEAL a Torque'N'Tension pomáhají splňovat různé konečné požadavky. 
Vlastnosti sealeru jsou silně určovány jejich složením a mohou být organické, anorganické nebo jejich směsi. 
Utěsňovací přípravky pomáhají zajistit: 

• vyšší odolnost proti korozi 
• Odolnost proti opotřebení 
• Odolnost proti chemikáliím / brzdovým kapalinám 
• Odolnost proti otiskům prstu 
• Vzhled 
• Definovaný koeficient tření 

Roztoky post dipů jsou určeny speciálně pro černé aplikace. Výrazně zlepšují vzhled, korozní odolnost, 
otěruvzdornost a zpoždění tvorby bílého závoje. 

Lubrikanty neposkytují dodatečnou korozní odolnost, poskytují kluzné vlastnosti a možnost detekce UV 
zářením. 

7. Závěr 

Neustále rostoucí požadavky na povrchovou úpravu vytváří tlak na vývoj nových specifických procesů, nebo 
úpravu procesů stávajících. Často je nutný výběr konkrétního procesu, nebo jeho nastavení dle podmínek a 
způsobu užívání. 

Široké portfolio produktů a zkušenosti specialistů technického týmu MacDermid Enthone umožňuje stanovit 
nejlepší řešení, která dokáží splnit specifické podmínky konkrétního galvanického provozu a požadavky 
konečného zákazníka. 
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