Nové technologie pro povrchovou upravu muniénich
komponent

Ing. Petr Szelag, Pragochema, spol. s r.o., vyzkum@pragochema.cz

Nejistota politického vyvoje ve svété, valky na stfednim vychodé, nahrava vyrobcim munice. Nese to s
sebou zejmeéna zvysSeni vyroby munice. Tento trend se nevyhnul ani Ceské republice. Vyroba malorazni
munice se v Cesku zvysila vice nez 10x a ma stéle stoupajici tendenci. Neni pfili§ divu, protoZze podle
nékterych Udajli na jednoho zabitého vojaka ve stfedovychodnich konfliktech je vystfileno az 100 000
naboju.

Spolecné se zvySujici se produkci munice se méni i technologie vyroby a pfipravky pouzivané pro jednotlivé
technologické operace. Technologie jsou zaméfeny zejména na

* zvySeni rychlosti vyroby,

* ZzlepSeni funk&nosti munice,

* ZzlepSeni vzhledu munice,

* nahrady olova ve stfelach a nontox strelivo,

* zvySeni korozni odolnosti povrchovych uprav.

Pragochema dlouhodobé spolupracuje s dominantnim vyrobcem munice v Cechéch a reaguje na zmény ve
vyrobé a technologiich vyvojem novych pfipravka pro povrchové Upravy munice. Zmeény technologii ve
vyrobé, které se pfimo dotykaji pozadavk(l na nové pfipravky jsou:

* Tvéfeni na postupovych lisech a omezeni mezioperaéniho Zihani.

* Pouziti novych tvarecich pfipravku, které se obtizné odmastuiji.

* Hromadné zpracovani v bubnech je nahrazovano omilanim.

* Pomédéni olovénych strel.

V modernich tvafecich pfipravcich jsou pouzivany pfisady AW (anti wear — proti zadérové) a EP (extreme
pressure), které umoznuji zrychlit tvarovani nabojnic. Tyto pFipravky jsou silné chemisorpéné vazany na
kovovy povrch a to zhorSuje jejich odmastitelnost. StarSi pfipravek Pragolod 55 UF je velmi ucinny pro
odmastovani téchto latek a oleji s polymerujicimi oleji (fepkovy apod.) Nové byl vyvinut kapalny aklkalicky
odmastovaC Pragopol 590, ktery se pouziva zejména pro hromadné omilani zamasténého zbozi. Zaroven
byly vyvinuty dva pfipravky pro tvareni polotovar( pro vyrobu nabojnic — tzv. ,kaliSkd“ Pragolub 1400 a
Pragolub 1402. Oba tyto pfipravky dobfe konkuruji ropnym tvarecim pfipravkam. Jejich hlavni vyhodou je
snadné odmastovani kalisk( v dalSich omilacich operacich pred tepelnym zpracovanim.

Zavedeni omilacich technologii pro povrchové upravy zvySilo rychlost vyroby a vyznamné zlepSilo vzhled
munice. Pro tyto u€ely byly jiz dfive vyvinuty slabé kyselé a silné kyselé odmastovaci a lestici pfipravky
Pragopol 809 a Pragopol 810 a 812. Tyto starSi pfipravky se osvédcily i pro renovacni technologie na
vystielené nabojnice. Nové jsou nahrazovany pfipravky Pragopol 807 a Pragopol 811.

Pragopol 807 je kapalny koncentrat urCeny pro sdruZzenou operaci odmastovani a leSténi v omilacich
strojich. Pfipravek obsahuje biologicky rozlozitelné anionaktivni a neionogenni tenzidy, dispergatory,
rozpoustédla a organické slouceniny. Je to &ira zlutohnéda kapalina kyselého charakteru. Je na bazi kyseliny
fosfore¢né a ma nizky obsah organickych latek, aby nezatéZoval pfili§ odpadni vody CHSK.

Pragopol 811 je kapalny koncentrat urCeny pro omilani a leSténi médi a jejich slitin v omilacich strojich.
Pfipravek odstrafiuje korozni zplodiny, potlacuje vzhledové efekty vyvolané selektivnim odzinkovanim
mosazi po tepelném zpracovani. Pfipravek ma pasivaéni 0&inek, na upravovaném povrchu vytvafi
chemisorbovanou vrstvu organickych inhibitord, ktera chrani povrch mechanicky upraveného kovu pred
koroznim napadenim v kyselém prostredi. Pragopol 811 je svétle hnéda Cira silné kysela kapalina. Obsahuje
kyselinu sirovou a neobsahuje chromanové ionty. Ma velmi nizky obsah organickych latek, proto nezatézuje
odpadni vody vys$Sim CHSK.

Pasivace nabojnic a stfel je velmi specificka, protoze pasivovany povrch musi byt testovan na kompatibilitu s
prachovou naplni. Pro zavére€nou pasivaci nabojnic jsme modifikovali nasi osvédcenou pasivaci Pragokor
Inhibitor MS 4, protoZe bylo nezbytné zlepSit lubrikaci nabojnic aby se pfi suSeni horkym vzduchem
neodiraly. Proto byl vyvinut pfipravek Pragopol 813. ZvySené poZadavky na kone&nou pasivaci a lubrikaci
komponent munice vedly k vyvoji pfipravku Pragopol 814.
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Pripravek Pragopol 814 je vhodny pro zavéreéné lesténi zboZi z médi a jejich slitin a stfibra a jeho slitin a
slitin zeleznych kovl v omilacich a vibraénich strojich s pouzitim nerezovych & keramickych omilacich
télisek nebo, (podle charakteru zbozi), bez pouziti pomocnych omilacich télisek. Pragopol 814 ma kromé
pasivace vySe uvedenych materidld i mirné lubrikaéni vlastnosti, takZze zabraruje poskozeni vysoce
lesténych povrchi pfi suseni po mokrych chemickych operacich. Je pouzitelny i pro inhibici vyluhovani
kobaltu z pojiva sintrovanych tvrdokovd na bazi karbidu wolframu. Povrch kovd po oplachu zustava
hydrofobni. Nové je vyzkouSen i na pasiaci a lubrikaci povrchu ocelovych polotovar(i galvanicky médénych a
mosazenych uréenych pro loveckou munici. Jeho aplikaci se snizil vyskyt ervené zbarvenych mosaznych
povlaku pfi skladovani a zlepSilo nasledné zpracovani streliva.

Jiz dfive vyvinutou pasivaci a lubrikaci je pfipravek Pragolub 1300. Tato technologie lubrikace a pasivace
stfeliva vyuziva tvorbu samoorganizujici se monomolekularni vrstvy na aktivnim povrchu kovu. Vrstva vznika
pfi vibragnim omilani nabojnic. Lubrikovany naboj se nezasekava pfi extrakci nabojnice z hlavngé, zvySuje
kadenci stfelby a podstatné snizuje rozptyl stfelby.

Funkéni slozky pfFipravku Pragolub 1300 jsou povrchové aktivni organické latky. Ve struktufe molekuly
obsahuji funkéni skupiny schopné chemické reakce s povrchem kov(l. Zbyvajici ¢ast molekuly je tvofena
uhlovodikovymi fetézci. Chemickou reakci se organicka molekula prostfednictvim silné chemické vazby
pevné zakotvi na kovovém povrchu. Na kovovy povrch se postupné pfipojuji dalsi organické molekuly, dokud
neni aktivni povrch kovl zcela obsazen. Uhlovodikové fetézce jsou tésné uspofadany kolmo k povrchu kovu
a konce fetézcll jsou ¢astecné pohyblivé a deformovatelné. To dava upravenému povrchu vyborné lubrikaéni
vlastnosti i pfi zanedbatelné tloustce vrstvy.

Pro snadnéjsi vysvétleni je mozny pfimér z makrosvéta. Lubrika¢ni vrstvu je mozné pfirovnat k fotbalovému
travniku. Trava je kofinky pevné zakotvena v zemi, ale listy travy jsou volné pohyblivé. Pfi padu fotbalisty na
zem se trava pruzné deformuje ve sméru jeho pohybu a fotbalista si pfi skluzu neodfe koleno. Tésnym
usporadanim organickych molekul a obsazenim volného povrchu kovu se silné omezi pfistup vody a
agresivnich slozek atmosféry k povrchu kovu a ziska se i vysoka korozni odolnost vyrobku. Funkéni slozky
pfipravku reaguji i s jinymi kovy jako Cu, Ag, Fe, Ni, Zn. Pfitomnost vrstvy se projevuje hydrofobicitou
povrchu.

Technologie tvorby vrstvy je chranéna uzithym vzorem a na mezinarodnim veletrhu povrchovych uprav For
Surface 2007 ziskala cenu Grand Prix. http://www.mmspektrum.com/090442.

Nahrady olova ve strelach, ktere prosazuje EU je problematicka. Prosazuje se zejména u loveckeho streliva.
Casto se pouzivaji i galvanicky pokovované stiely médénym povlakem. Vypracovali jsme novou technologii
pokoveni olovénych stfel v kyanidové médici lazni. Technologie je realizovana v galvanické lince na
pokoveni stfel raze 0.22 (flobertky). Byla pouzita silné alkalickda odmastovaci lazeh Pragofos 1008 L +
Pragolod DTNF v chemickém stupni odmasténi a ta sama lazen bez doplfiovaciho tenzidu pro elektrolytické
katodické odmasténi. Vynechano bylo mofeni a olovéné stfely byly pokoveny v lazni Pragogal Cu 210.
Pokoveni je zakon&eno pasivaci v Pragopol 814.

| v oblasti velkordZové munice vyviji Pragochema aktivitu. V Bulharsku jsme realizovali technologii
galvanického zinkovani ocelovych nabojnic raze 155 a 122 mm. V celé lince jsou nasazeny nase
technologie.

Odmasténi Pragofos 1008 L + Pragolod DTNF
Moteni v HCI + inhibitor Pragolod AC 202
Elektrolytické odmasténi anodické Pragofos 1008 L
Aktivace HCI

Pokoveni v alkalické zinkovaci lazni Pragogal Zn 3400
Aktivace pred fosfatovanim Pragofos 1007
Fosfatovani Pragofos 1500

Utésnéni Pragokor SEAL Zn

Pokoveni je komplikovano poZzadavkem minimalni tloustky zinku 15 ym, jak vné nabojnice tak uvnitf. Proto
bylo pouzito pokovovani s vnitini nerozpustnou anodou. Dale bylo nezbytné vyfesit pfeklapéni zavésu s
nabojnicemi nad kazdou vanou, aby se vylil elektrolyt uvnitf nabojnice.
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