Zarizeni pro regeneraci kyseliny sirové “CRYSTAL”
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V kovoobrabécim pramyslu je nutné mofit kovové povrchy. Mofeni kyselinou je oSetfeni kovovych povrch(
za Ucelem odstranéni necistot, jako jsou rzi nebo vodni kamen, které se mohou vyskytovat po nékterych
povrchovych Gpravach kovd, moficim roztokem. Jedna se zejména o silné mineralni kyseliny. Mezi
nejb&znéji pouzivané kyseliny fadime kyselinu chlorovodikovou a kyselinu sirovou. Déale se také pouziva
kyselina fosfore&na, fluorovodikova nebo dusi¢na. K mofeni uhlikovych oceli se se vyuziva kyselina sirova
nebo chlorovodikova a pro nerezovou ocel se spolu s kyselinou sirovou aplikuje také kyselina fosforeéna,
dusic¢na &i fluorovodikova.

NaSe spole¢nost pfinasi technicka feSeni, aby pomohla svym zakaznikdm rozvijet jejich podnikani a v tomto
pfipadé vyuzivat maximalni kapacitu mofici lazné se zlepSenim produktivity, nizkym dopadem odpad( na
zivotni prostfedi a usporou na nakup novych chemikalii.

Technologie zafizeni je vzdy zaloZzena na zakladnich chemickych a fyzikalnich principech, které umozriuji
feSeni primyslové recyklace.

Vysledkem mofeni je rozpousténi kovu v moficim roztoku. Tento proces se zpomaluje se zvySujici se
koncentraci necistot v moficim roztoku. Chemicka reakce moreni kyselinou sirovou:

FeO + H2S0O4-> FeS0O4 + H20
Fe + H2SO4-> FeS0O4 + H2

Siran zeleznaty, ktery se tvofi ve vySe uvedené reakci, je bud monohydrat nebo heptahydrat v zavislosti na
teploté krystalizace (Obr.1).
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Obr.1 Siran zeleznaty ve vodné kyseliné sirové

Rychlost mofeni se zvySuje se rostouci teplotou a koncentraci kyseliny. Jak mofeni pokracuje, kyselina se
vyCerpava a slouceniny Zeleza se hromadi v mofici kapaliné do bodu, kdy mofeni jiz neni u¢inné. VyZerpana
kapalina se vypusti a mofici nadrz se znovu naplni €erstvou kyselinou. NiZe jsou uvedena mozna feseni pro
nakladani s odpadnimi roztoky:
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1. Likvidace mimo lokalitu.

2. Neutralizace na misté a likvidace v &istirnach odpadnich vod.

3. Regenerace kyseliny.

Moznost 1 a 2 ma nasledujici nevyhody

* Vysoké naklady na likvidaci a neutralizaci mimo zavod.

« Ztrata kyseliny likvidaci. Takze pozadavek na nakup Cerstvé kyseliny bude narUstat.

* Vypousténi a doplfiovani nadrzi na kyselinu zplisobi ztratu €asu a vyroby.

» Proménliva koncentrace kyseliny a Zeleza v mofici nadrZi ovlivni ¢as a kvalitu mofeni.

» Tyto metody nejsou Setrné k zivotnimu prostredi.

Vyhody regenerace kyseliny sirové “CRYSTAL”

 Je Setrny k Zivotnimu prostfedi.

* Neexistuji Zadné naklady na likvidaci nebo neutralizaci.

* Pri likvidaci nedochazi ke ztraté kyseliny. Potfeba nakupu Cerstvé kyseliny se tedy sniZi.
» Systém uzaviené smyCky zvySi efektivitu vyroby.

* SniZi se tvorba usazenin na dné morici lazné.

» Optimalni a konstantni koncentrace kyseliny / Zeleza v moficich nadrzich zvysi rychlost a kvalitu moreni.

* Lze ziskat vedlejsi produkty, jako je heptahydrat siranu Zeleznatého, ktery Ize prodavat jako vedlejsi
surovinu (hnojivo).

» Snadny provoz zarizeni a nizka energeticka narocnost.

* Dimenzovani velikosti zafizeni na miru potfeb provozu u zakaznika.

Obr.2 Zafizeni CRYSTAL

FUNKCE

Mofici kyselina je Cerpana z nadrze Cerpadlem chemickych latek a vedena pfes predfilir k odstranéni
hrubych ¢&astic (ve skuteCnosti mame dva filtry, které funguji alternativné); pokud je prvni filtr pFilis
znecistény, je kysely roztok automaticky odeslan do druhého filtru, coz operatorovi poskytne €as na vycisténi
prvniho filtru. Pokud jsou oba filtry zanesené, systém se automaticky zastavi.
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Roztok je poté odeslan do primarniho chladi€e, kde se teplota sniZi ochlazenou kyselinou, ktera protéka
vymeénikem v protisméru (vraci se z konce procesu pfi teploté 0°C). Timto zplsobem mizeme optimalizovat
energetickou spotfebu dodavkou kapalin pro mofeni a krystalizaci s odpovidajici teplotou a dosahnout
znacnou usporu energie.

Pfedchlazeny roztok kyseliny je odeslan do krystalizacniho reaktoru s primarnim chladicim systémem
zaloZzenym na principu chladniCky: studena kapalina udrzuje teplotu 14zné v blizkosti 0°C. P¥i této teploté se
rozpustnost siranu Zeleznatého snizuje a v dlisledku toho pfebytek soli vytvari krystaly.

Roztok je neustale promichavan, aby se v reaktoru udrzela stejnomérna teplota, takze siran zeleznaty
nem(ze klesnout na dno. Nadrz je pfipojena k usazovaku, kde se soli usazuji na dné. Ze dna usazovaku je
siran Zeleznaty dopravovan do nasypného zasobniku, kde se skladuje a dehydratovany plni do velkych

pytld.

Mofici lazen (mofirensky louh) je poté recyklovana do mofici nadrze, zatimco ziskané soli jsou pfipraveny k
prodeji jako sekundarni surovina.

Navrhované zafizeni je plné automatické. Systém je monitorovan Cidly teploty a tlaku. Jednotka je doplnéna

systémem, ktery je schopen zastavit proces v pfipadé standardnich situaci, jako je napfiklad nulovy prutok,
nizky podavaci tlak, teplota nad nastavenou hodnotou atd.
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Obr.3: Schéma procesu zafizeni CRYSTAL
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