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1.UvoD

Litinou se nazyva slitina Zeleza s uhlikem, ktera jej obsahuje vice nez 2,14 %. Jak se Ize docist
napfiklad na Wikipedii, litina se dale déli podle zpusobu vylouceni volného uhliku, jehoz tvar a velikost jsou
uréujici pro jeji mechanické vlastnosti. VyuZiti litiny je rozmanité. V oblasti galvanickych povrchovych uprav
se Casto setkavame s tzv. tvarnou litinou, jejiz mechanické vlastnosti jsou srovnatelné s oceli. V ni je grafit
litina stejné jako Zelezo nebo ocel. Vzhledem k tomu, Ze vznikajici korozni zplodiny Zeleza nevytvéreji
bariéru proti dalSimu plsobeni korozniho prostfedi, dojde postupem ¢&asu k Uplnému zkorodovani.
Galvanické povrchové Upravy jsou pak jednou z moznosti, jak dil pfed korozi chranit.

2. GALVANICKA POVRCHOVA UPRAVA LITINY

Technologicky postup galvanické povrchové Upravy lininy nijak zasadné nevyboluje z bé&zZné
pouzivanych zvyklosti. Pokovované dily je potfebné vhodné pfedupravit, nasleduje vylouéeni poZadovaného
kovu nebo slitiny a na zavér se aplikuji nasledné Upravy. Vzhledem k chemickym a fyzikalnim vlastnostem
litiny jsou vSak jednotlivé dil¢i kroky optimalizovany tak, aby vysledné vlastnosti ochranného povlaku
odpovidaly pozadavkam.

2.1 Pfedupravy

Ugelem predlprav je zbavit povrch pokovovanych dilii zbytkd negistot, které by mohly zplisobovat
vady vylou¢eného galvanického povlaku. Kromé béznych necistot ze mechanického opracovani litiny
(chladici kapaliny, emulze, oleje) je povrch dil znecistén také uhlikem a pfipadnymi zbytky tryskacich hmot,
které jsou pouzivany pro sjednoceni vzhledu mechanicky neopracovavaného povrchu (ocelova drt, pisek
apod.). Nedostatky v kvalité oCisténi povrchu se projevuji ve vzhledu vylou¢enych povlaku, pfiéemz smérem
k oblastem nizkych proudovych hustot mira projevu nardsta.

2.1.1. Ponorové (horké) odmasténi

Pro ponorové odmasténi litiny jsou pouzivany béZzné odmastovaci lazné pro ocel obsahujici hydroxid
sodny, odmastovaci pfisady a tenzidy. ZvySena teplota (min. 70 °C) a pohyb lazné pouzitim ejektorovych
trysek usnadriuji odstrafiovani nedistot z povrchu dild. Pozornost je potfebné vénovat vybéru vhodného
tenzidu, ktery zajisti dobrou smacivost povrchu véetné ¢astic uhliku.

2.1.2. Moreni

Mofenim jsou z povrchu dild odstrafiovany korozni produkty zeleza, které nelze odstranit
v predchozim kroku ponorového odmasténi. Pro mofeni se nejCastéji pouziva koncentrovana kyselina
chlorovodikova v fedéni 1:1. Pokud to vzhledem k sortimentu dild a technickym mozZnostem zafizeni je
mozné, je doporuéeno pouzivat mofici lazef bez inhibitorll mofeni a s vhodnym tenzidem. Jeho vybéru je
vhodné vénovat, stejné jako u ponorového odmasténi, velkou pozornost. Nase praxe nam také ukazuje, Ze
vhodna doba mofeni je silné zavisla na kvalité litiny. Produkty nékterych slévaren jsou totiz az pfilis porézni a
chovaji se jako houba. Mofici lazefi se svym velmi nizkym povrchovym napétim (nizSim, nez voda
v oplachové kaskadé) snadno pronika do vnitfnich poérl materialu, odkud ji pak nelze 100 % odstranit.
Vzlinanim k povrchu v nasledujicich krocich technologického procesu pak muze ovliviiovat jak nasledujici
elektrolytické procesy, tak i vzhled jiz vylou€eného zinkového nebo slitinového zinkového povlaku. Jsou ndm
znamy i postupy, kdy dily nejsou z vyse uvedenych divodu vibec mofeny, nebo jen v ¢asech do 1 minuty.
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2.1.3. Ponorové (horké) odmasténi s podporou ultrazvuku

Praxe ukazuje, ze zafazeni tohoto kroku po mofeni vyrazné pfispiva ke zlepSeni kvality finalni
povrchové Upravy. Divod je ziejmy z nasledujicich snimku:

Obrazek ¢. 1a — otvory vyplnéné kulickovym grafitem Obrazek ¢. 1b — otvory jsou cCisté, grafit
byl odstranén optimalizovanymi pfedtpravami

Pdsobenim ultrazvuku je grafit (uhlik) z povrchovych dutin litiny zcela odstranén a na povrchu
zUstava pouze Zelezo. Jeho rovnomérné pokoveni jiz neni pfitomnym grafitem ovliviiovano.

2.1.4. Elektrolytické odmasténi

Elektrolytické odmastovani se provadi nejdfive s katodickou polarizaci dild a nasledné s polarizaci
anodickou. PFi pouziti zdroje proudu s reverzaci Ize oba kroky provadét v jedné vané. Vyvin plyn(
z elektrolyzy vody plsobi na zbytkové znecisténi mechanicky a napomaha k jeho lepSimu odstranéni. Praxe
ukazuje, Ze stejné tak jako u morfeni muze byt pouzitelnost této technologické operace zavisla na kvalité
zpracovani ve slévarné. Jsou znamy pfipady, kdy dily mohly byt odmastovany bud pouze anodicky, nebo pfi
podstatné snizené provozni proudové hustoté, nebo dokonce i bez proudu. Tyto stavy se v8ak vyskytuji
pfipad od pfipadu a mohou se vztahovat i pouze k jednotlivé Sarzi dodavek dilu.

2.1.5. Dekapovani (aktivace)

Tento krok je standardnim v technologickém postupu. Oxidické nabéhové vrstvy Zeleza vzniklé
pusobenim kysliku pfi elektrolytickém odmastovani s anodickou polarizaci dil, pfipadné vzniklé reakci
povrchové Gistého zZeleza se vzduSnym nebo ve vodé rozpusténym kyslikem, je potfebné pfed vlastnim
pokovenim odstranit. Jinak mohou zpUsobovat vady pfilnavosti vylu¢ovanych kova.

2.2 Zinkovani, slitinové pokoveni povlakem zinek - nikl
Vhodnymi procesy pro pokoveni litinovych dild jsou:

* pfimé pokoveni pfi pouZiti slabé kyselé zinkovaci 1azné

* duplexni systém pokoveni pfi pouZiti slab& kyselé zinkovaci lazné a nasledné alkalické
slitinové lazné zinek — nikl

* pfimé pokoveni pfi pouziti slabé kyselé slitinové lazné zinek — nikl

2.2.1. Pfimé pokoveni ve slabé kyselé zinkovaci lazni

Pro pfimé zinkovani litinovych dilG jsou pouzivany vyhradné slabé kyselé zinkovaci lazné. Zinkovani
v alkalickych zinkovacich laznich nepfinasi dobré vysledky z dldvodu Spatné zabihavosti v oblastech
s nizkou proudovou hustotou, ktera je zplsobena vyvinem vodiku v dUsledku snizeného proudového
vytézku. Slabé kyselé zinkovaci lazné jsou vSeobecné znamé a neni potfebné je detailné popisovat. Vylucuji
vysoce lesklé zinkové povlaky s dobrou vyrovnavaci schopnosti. K dispozici jsou jak lazné obsahujici
kyselinu boritou, tak i lazné bez této kyseliny zaloZzené na octanové bazi. Firma Schlétter nabizi fadu slabé
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kyselych zinkovacich lazni, z nichz u &asti je systém pfisad upraven specialné pro bezproblémové pokoveni
litiny.

2.2.2. Duplexni systém pokoveni litiny

Duplexni systém je zaloZzen na vylou€eni mezivrstvy zinku ze slab& kyselé zinkovaci 14zné a
nasledné vylouc€eni slitinového povlaku zinek-nikl z alkalické lazné. Tato kombinace poskytuje vysokou
ochranu proti korozi. Dllezité je, aby byl povrch litiny pfi vylu€ovani mezivrstvy zinku i v oblastech s nizkou
proudovou hustotou zcela pokoven. Nevyhodou systému je horSi rozlozeni tlousték zinkové vrstvy (slabé
kysela lazen) a skute€nost, Ze integrace do stavajicich zafizeni je problematicka.

2.2.3. Pfimé pokoveni ve slabé kyselé slitinové lazni zinek-nikl

Vylu€ovani slitinovych povlakQi zinek-nikl ze slabé kyselé lazné odstrafiuje Fadu komplikaci
uvedenych v pfedchozim odstavci. Pro pokoveni litinovych dilG v slabé kyselé slitinové lazni zinek-nikl plati
podobné podminky jako pro lazen zinkovaci. Vylou€eny slitinovy povlak obsahuje 12 az 15 % niklu. Obsah
kovl v elektrolytu se udrZuje ve spravném poméru pouzitim oddélenych zinkovych a niklovych anod.
Doporucuje se pouziti samostatnych proudovych okruhll, coz znamena, Ze se pouziva pro pfislusny druh
anod samostatny usmérfiovaé. Lazen firmy Schlbtter nabizi moznost vyluCovani jak pololesklych, tak i
vysoce lesklych slitinovych povlakl. Elektrolyt se vyznacuje konstantnim slozenim slitiny v Sirokém rozsahu
proudovych hustot a tolerance k napalovani v oblastech vysokych proudovych hustot je velmi vysoka. Oproti
dfive vyvinutym laznim pracuje nejnovéjsi elektrolyt s niZ8i provozni koncentraci niklu, coZ snizuje provozni
naklady. Nahrazena byla také pufrujici kyselina borita, a to jizZ zminénymi octany. Tato zména se také
pfiznivé projevila na poklesu tvorby anodového kalu.

2.3 Nasledné upravy

Navazujici nasledné Upravy — pasivace, dodate¢ny ponor (PostDip) a utésnéni — dale zlepsuji uzitné
vlastnosti vylou¢enych povlaku. K dispozici je Siroka fada pasivaci tenkovrstvych, tlustovrstvych i barevnych,
obsahujicich kobalt i bezkobaltovych. Pokud ma zakaznik zajem, firma Schidtter stale nabizi i klasické
chromatovaci lazné jak pro zinkové, tak i pro slitinové zinkové povlaky.

Dodate€ny ponor nebo utésnéni jsou k dispozici na organické, anorganické nebo smésné bazi,
muzou mit definovany soucinitel tfeni nebo i moznost detekce UV zafenim. | zde zalezZi jen na pozadavku
zdkaznika.

3. ZAVER

Kvalitni vysledek pokoveni litinovych dil v zinkovacich laznich nebo slitinovych laznich zinek-nikl
zavisi na mnoha faktorech. Dliraz by mél byt kladen jak na pfedupravy (vzhledem ke zkuSenostem z praxe
prfedevS§im na vybér vhodného tenzidu, pouziti ultrazvuku po mofeni dild, volba optimalnich proudovych
pomérd pfi elektroodmasténi), tak i na vlastni proces vylu¢ovani kovu. Vhodna konstrukce pfisad pro
pokovovaci ldzné dokaze zajistit dobré rozlozeni tlousték kovu v rozsahu vSech proudovych hustot,
minimalizovat tendence k napalovani a zajistit dobrou oplachovatelnost dilt pfed naslednymi Gpravami. Nizsi
celkova koncentrace kovl v lazni spolu s plisobenim tenzidickych slozek pak minimalizuje ztraty vynosem.
Typickymi zastupci vySe uvedenych pokovovacich lazni jsou lazné fady SLOTANIT OT a fady SLOTOLOY.
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