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1. ÚVOD


Současným trendem i nutností je ve všech oblastech nejen průmyslu zavádění úsporných 
technologií, postupů a výrob. I v oblasti galvanotechniky mají vývojové týmy plné ruce práce. Nové 
požadavky zákazníků přicházejí stále a nevyhnuly se ani v současné době jedné z nejvíce používaných 
technologií povrchových úprav, slitinovému pokoven zinek-nikl.


2. CÍLE PROJEKTU


Souhrnně lze požadavky na nový typ lázně pro vylučování slitinového povlaku zinek-nikl shrnout do 
následujících bodů:


• nízký obsah kovů

• nízká spotřeba elektrické energie

• vyšší proudový výtěžek

• nižší spotřeba energie na chlazení/ohřev

• nižší náklady na zpracování odpadních vod


Nízký obsah zinku a niklu má přímý dopad na náklady potřebné pro nasazení lázně a snižuje také 
ztráty způsobené provozním výnosem. Požadavek na provozní katodickou proudovou hustotu byl v rozsahu 
1,3 až 1,7 A/dm2 s tím, že reálný proudový výtěžek by měl ležet v okolí hodnoty 60 %. Použití takto nízkých 
provozních katodických proudových hustot také směřuje k tomu, že ohřev lázně průchodem proudu nebude 
velký. Nižší koncentrace kovů současně také sníží náklady na odstranění odpadů ze zpracování odpadních 
vod.


3. NÁVRH LÁZNĚ


Pro návrh nového typu slitinové lázně zinek-nikl byla jako výchozí systém použita slitinová lázeň pro 
hromadné pokovení SLOTOLOY ZN 210 VX. Hlavním důvodem byly předpokládané požadavky na řízení 
vylučování slitiny s požadovanými vlastnostmi, které zásadně ovlivňuje použitý systém aminů v organických 
přísadách. Základní navržené parametry:


• zinek: 	 	 4,5 – 5,5 g/l

• nikl: 	 	 0,5 – 0,6 g/l

• teplota: 	  24 – 26 °C

• anody: 		 SLOTANODE VX a ocelové niklované anody v poměru 3:1


Základní konstrukce organických přísad byla s mírnými úpravami převzata z lázně SLOTOLOY ZN 
210 VX.


Vývojové oddělení firmy provedlo laboratorní zátěžové testy (0 až 100 Ah/l), na základě kterých byl 
nový typ lázně nasazen ke zkušebnímu provozu u zákazníka. Souhrnné výsledky zátěžových testů jsou 
uvedeny v následujících tabulkách. Důležitými parametry byly obsah niklu ve slitině a proudový výtěžek a 
jejich závislost na katodické proudové hustotě.
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4. ZKUŠEBNÍ A STANDARDNÍ PROVOZ


Na základě výsledků vývoje byla lázeň nasazena ke zkušebnímu provozu. Nejprve v objemu 8.000 
litrů a následně byla doplněna na konečný objem 16.000 litrů. Nasazení bylo provedeno z provozní lázně pro 
hromadné pokovení SLOTOLOY ZN 210 VX. Během zkušebního provozu byly na běžných dílech ověřeny 
provozní vlastnosti lázně a následně byla lázeň „překlopena“ do běžného standardního provozu. Všechny 
díly pokovené během provozních zkoušek byly oddělením kvality uvolněny jako shodné výrobky. I během 
standardního provozu probíhalo detailní sledování jak lázně, tak i kvality pokovení. Standardní analýzy 
v provozní laboratoři byly doplňovány i detailními v laboratoři firmy Schlötter Galvanotechnik, byly prováděny 
testy v Hullově vaničce i vaničce Yamamoto, sledován proudový výtěžek lázně i korozní odolnost 
pokovených dílů při testu v neutrální solné mlze podle ČSN EN ISO 9227. 


Jako příklad uvádíme průběh sledovaných proudových výtěžků (průměrná hodnota 59 %) – obrázek 
1 a výsledek měření tloušťky povlaku a procenta niklu ve slitině na plechu z Hullovy vaničky (Zn = 4,9 g/l, Ni 
= 0,6 g/l, I = 1 A, T = 25 °C) – obrázek 2.





Obrázek 1




Obrázek 2


Proudová 
hustota Podíl Ni (%) Proudový výtěžek (%)

(A/dm²) 0 Ah/l 50 Ah/l 100 Ah/l 0 Ah/l 50 Ah/l 100 Ah/l

Zn (g/l) 5,2 5,2 6,2 5,2 5 6,2

Ni (g/l) 0,55 0,6 0,67 0,55 0,6 0,67

0,5 12,6 14,4 13,3 84 71,4 75,8

1 13,2 14,5 13,2 65 57,6 61

2 13,8 14,2 12,6 46 43,7 46

4 14,7 14,4 12,9 30 30,1 31,8
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5. VYHODNOCENÍ


Nasazení lázně ovlivňuje požadovaná tloušťka povlaku a tím daná potřebná délka pokovení 
v automatu. Při porovnání s lázní SLOTOLOY ZN 80 VX lze uvést následující výhody a nevýhody:


Výhody lázně


• nízký obsah kovů v lázni → úspora surovin, menší výnos

• nižší katodická proudová hustota → nižší spotřeba elektrické energie

• nižší provozní teplota, provoz při pokojové teplotě → úspora energie na topení a chlazení

• nižší provozní náklady

• vysoká efektivita → při 8 µm pokovená plocha až 125 m2/10 kAh

• rozložení tlouštěk s menším rozptylem

• kompatibilita s lázní SLOTOLOY ZN 210 VX

• velmi nízká tvorba kyanidů → SLOTANODE VX, malý úbytek materiálu anod


Nevýhody lázně:


• užší pracovní okno pro kovy, je potřebná častější kontrola složení lázně 

• tendence k vytváření amorfní vrstvy při nízké koncentraci kovů

• možné problematické naskakování vysoce legovaných ocelí
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