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Uvodni slovo

Koroze kov( a slitin uzavira jejich kolob&h nasi lidskou civilizaci v kruhu od jejich vyroby z rud pfes jejich
pouziti v technické praxi. V drtivé vétsSiné pfipadd je korozni déj nezadouci, protoze vede k degradaci
vyrobku po strance konstrukéni z hlediska uziti i po strance vzhledové, ktera mize byt nékdy dokonce tou
rozhodujici. Je velmi malo pfipadl, kde korozni dé&j je nam pomocnikem pfi vytvofeni odpovidajicich
povrchu.

Atmosféricka koroze
Korozni napadeni a procesy degradace Ize rozdélit do mnoha kategorii a jen jedna €ast, se kterou se v8ak
vétSina z nas setkava nejCastéji, je spojena s atmosférickymi vlivy na vyrobky, proto je nazyvana
atmosférickou korozi.
Otazkou zvySeni korozni odolnosti kovovych materiald proti povétrnosti se lidstvo zabyva jiz velmi dlouho,
ale teprve poslednich zhruba 120 let se setkavame se systematickou praci simulace a nasledného
hodnoceni atmosférickych koroznich vlivi v uméle vytvofenych koroznich podminkach - realizovanych v
koroznich komoréach.
Dnes muzeme rozdélit zkousky simulované atmosférické koroze na zakladni typy s provedenim r{zné
kombinovanych krokd za rdznych teplot:

- zkouska v solné mize (rdznych receptur a koncentraci)

- zkouSka v kondenzaéni atmosféfe Cistych vodnich par

- zkouska v kondenzaéni atmosfére s pfisadou oxidu sifiitého.

- zkou$ka pfimym postiikem solankou

- zkouska v definované relativni vihkosti vzduchu pfi zadané teploté

Firma Gebr. Liebisch GmbH & Co. KG slavi letos 60 let vyroby a je vyznamnym dodavatelem koroznich
komor na evropsky ale i svétovy trh. Jiz v roce 1968 prestoupila firma na konstrukci komor ze sklolaminatu, a
tak dosahla vysoké odolnosti svych vyrobku proti zkuSebnimu prostfedi. Diky tomu i dnes muzeme vidét
v provozu zafizeni vice nez 25 let stara. Firma LABIMEX prodava komory LIEBISCH celou polovinu doby
existence vyrobce, tedy od roku 1993. V soucasné dobé je na uzemi CR a SR provozovano vice nez 420
komor rtzného designu.

Zde se soustfedim na rozdéleni komor podle zakladnich dostupnych velikosti a designd a popis jednotlivych
funkci, kdy vybérem velikosti, typu komory a potfebnych funkci je mozno slozit skoro 100 modelt podle
potfeb zakaznika. Podrobna technicka data poskytnu rad na vyzadani, proto zde je jen obecny popis a
dostatek obrazku — dokonce 12, tak aby informace byly co nejvice nazorné.

Zakladni rozdéleni komor LIEBISCH

Korozni komory LIEBISCH jsou vyrabény v zakladnich 10 provedenich z pohledu velikosti a tvaru
komory. Komory jsou vybaveny ovladanim v ¢estiné.

Stolni komory 300 litrd objemu zkuSebniho prostoru v provedeni s prosklenymi dvefmi oznaované jako
CONSTANCO pro kondenzacni zkousky i solné zkousky jsou nejmensimi modely.
Tyto komory jsou pfedevsim vyuzivany pro zkouSky v kondenzaéni atmosfére s uzitim oxidu sificitého nebo
pro zkousky v Cisté kondenzacéni atmosféfe. Komory pro zkousky s plynem jsou instalovany vétSinou
v akreditovanych zkusebnach, komory pro Cistou kondenzaci pak zejména v plastikarské vyrobé pro kontrolu
lakovanych dilU.
& Dal8im modelem je pak stolni solna komora stejného designu 300
\ litrd objemu.

" Komory CONSTANCO se vyrabi v provedeni do 50°C, pfipadné az
do 70°C s moznosti dodavky programatoru s ¢eskym menu s ovladam
pres 4 dotykovy displej pro cyklovani kondenzaénich zkousek, resp.
solnych zkousek.

Pro testy s oxidem sifiCitym jsou komory vybaveny externim
davkovacem plynného SO2 s moznosti davkovani 200 az 2000ml plynu
na objem komory.

Obr. 1: stolni kondenzacéni komora KB300
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Skrinové modely oznacované SC jsou pak komory o objemech 400, 1000, 2000 a 3000 litrd pracovniho
prostoru. VZdy jsou vybaveny prosklenymi dvefmi, vétdinou opatfenymi stéracem. Tyto skfifové modely jsou
hlavni specialitou firmy LIEBISCH, vyrobcu skfifiovych solnych komor je malo, a tak komory tohoto designu
jsou skoro synonymem ke slovu LIEBISCH.
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Obr. 2: skfiflova komora 1000litrll s panty dvefi na strané a komora 3000litrd, kde se dvefe oteviraji nahoru

Skrifnové komory Setfi misto v laboratofich, maji vestavéné nadrze na solanku se signalizaci stavu napInéni
umisténé pod pracovnim prostorem a plnéné sudovymi €erpadly pfes logické zasuvky. Komory maji plné dno
vybavené sensory moznych unik( kapalin. Vnitfni vestavba ty¢i pro umisténi vzorkd je variabilni podle
potfeb zakaznika.

Truhlové provedeni komor, oznadovanych TR, nabizi objemy pracovniho prostoru 400, 1000, 1200, 2500
a 3000 litrd. Tento design komor stejné jako vSechny skfifiové komory mlze byt vybaven pro vSechny typy
zkoudek jako solna komora, kondenzaéni komora nebo komora pro kombinované zkousky a dal3i specialni
testy s vymrazovanim nebo pfimym postfikem vzorkd solankou a regulaci vihkosti.
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Obr. 4: truhlova komora, objem 3000litr(, model S3000MTR

Zajimavym technickym FeSenim je pak moznost dodavek truhlovych komor az ve 3 oddélitelnych Castech,
¢imz je zakaznikim umoznéno mnohem snadnéjsi stéhovani komor vytahy, UGzkymi chodbami, po
schodistich a podobné.

Truhlové komory mohou byt vybaveny prahlednymi viky z polykarbonatu, ¢imz je také umoznéno
operatorovi sledovat pfi nékterych krocich zkouSku, aniZ by oteviral komoru. Fyzikalni podminky a
prostorové usporadani nelze vSak obejit, a tak napf. pfi kondenzaci ani pfi solné mize neni pfes prosklena
vika dobfe vidét, protoZze umisténi stérae neni mozné, stéra¢ by mohl plsobit pfekazku ve stékani roztoku
po vnitini sténé ,stfechy” a tak plsobit odkapavani roztoku do prostoru komory, coz je nepfipustné.
Kondenzacni komory je mozno dodat v krat§im provedenim bez nadrze.
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Obr. 5: truhlova komora dodavana ve 3 ¢astech (pfi zprovoznéni se pevné propoji) vlevo- nadrz na solanku,
uprostfed - pracovni prostor, vpravo- strojovna

Zakladnim kriteriem vybéru modelu je potfebny objem komory podle velikosti jednoho vzorku nebo
v souvislosti s nutnou kapacitou zkuSebny. VSeobecné plati, Ze truhlové komory jsou vhodné&jsi pro umisténi
vzorki s jednim vyznamné delSim rozmérem, jsou vhodné pro umistovani tézkych vzorkd pomoci
mechanizace — zakladani shora. Volitelné Ize dodat komory pro velmi téZké vzorky s moznosti otevirani vika
az do svislé polohy a tedy pohodiného zakladani vzork( jefabem. NizSi pofizovaci cena truhlovych komor je
dlivodem, Zze jich je v provozu nékolikrat vice nez skfifiovych modell. Skfiflové komory zaujmou jinymi
vyhodami, jako je moZnost vizualniho sledovani vzorkd pfi zkouSce pres prosklené dvefe komory opatfené
stéracem, jednodus$i moznost vyjimani vzork( z rlznych vySkovych pater komory, mensi zastavbovy
prostor.

Specifika komor LIEBISCH
Zde uvadim nékolik zakladnich parametr(i a charakteristickych vlastnosti, které jsou s komorami
LIEBISCH spjaty a které mohou byti voditkem pfi vybéru zkusebni techniky:

Sklolaminatova konstrukce - komora je mechanicky velmi odolna jak
zvenku tak jeji vnitfni pracovni prostor. Tim, Ze se jedna o vnitini jednolitou
nadobu modelovanou ze sklolaminatu, odpadaji problémy ostrych vnitfnich
hran, rohd, slepu, nebezpeli praskani diky vnitfnimu pnuti a podobné,
komora se velmi dobfe udrzuje v Cistoté, snadno Ize oblé rohy vymyvat a
Cistit.

Suché zatésnéni vika truhlové komory — firma LIEBISCH pfi konstrukci
komory nepouziva k zatésnéni vodni zlabek. Diky tomu nemulze dochazet
pfi kombinovanych a cyklickych testech v truhlovych komorach ke
kontaminaci vzorkd odkapavajici vodou z vika pfi pouziti tohoto typu
tésnéni a tedy ke znecisténi vzorkd pfi inspekénich prohlidkach nebo po
ukonéeni testu pfi otevirani komory.

Tésnéni je upevnéno pouze v draZzce komory, Ize jednodusSe bez dalSich
demontazi ménit.

Obr. 6: zatésnéni vika gumou

Pohybliva tryska — vSechny solné komory LIEBISCH maji zcela volné umistitelnou rozprasovaci
trysku. Poloha trysky, jak vertikalni tak horizontalni se voli podle skladby vzorkl tak, aby bylo dosazeno co
mozna nejlepsSi homogenity prostfedi v celém prostoru komory — v navaznosti hodnocené pomoci spadl do
srazkomerd.
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Obr. 7: tryska s variabilnim umisténim Obr. 8: membranové Cerpadlo (Erv.)

Membranové c¢erpadlo solanky - zakladem uUspéchu reprodukovatelného solného testu je
homogenita spadu solné mlhy. Pivodni konstrukce solné komory pfedpokladala, Zze solanka je nasavana
podtlakem na trysce a jeji pritok je pak regulovan tlakem pouzitého stlaéeného vzduchu a Skrticim ventilem
na pfivodu solného roztoku. Toto feSeni je ale velmi choulostivé na stabilitu pritoku pfi dlouhodobém
provozu, proto ve vS8ech solnych komorach pouzZivame vykonové nastavitelna nebo programovatelna
membranova Cerpadla, ktera nedovoli, aby na trysku $lo jiné neZ nastavené mnoZstvi roztoku.

Velkoplosny zvlhéova€ vzduchu — vzduch pouzity pro rozprasovani solanky musi byt pro vétsinu
normovanych testd (az na vyjimky) zvlhéen, aby nedochazelo k nasychani solného roztoku v okoli trysky a
zvySeni koncentrace soli ve spadech. Vih¢eni se déje probublavanim malych bublinek vzduchu pies
velkoploSny rozdruzovac, tento proces také podporuje pfenos tepla do pracovniho prostoru komory.

Tepelné izolované viko truhlové komory - viko je dvouplastové se vzduchovou izolaci, eliminuje
vliv vnéjSiho prostfedi na prabéh zkousky, proces je tedy odolny k tepelné radiaci v mistnosti napf. pfi
stfidani dne a noci pfi umisténi komory u okna.

Nosnost komor — u truhlovych komor je mozno po Upravach dosahnout nosnosti komory az 500 kg,
proto jsou komory vhodné pro testy vétSich technickych celkll jako jsou napf. elektromotory nebo jiné tézké
konstrukce — pevnostni svafence mostnich konstrukci a podobné.

Pristupnost pro servis - dulezitym kritériem pfi vyrobé komor LIEBISCH je moznost pfistupu ke
vSem dilum tak, aby bylo mozno provést servis, aniz by se pfedtim musely odmontovat dily jiné. Do této
odrazky pak patfi i moznost snadného pfistupu do zasobni nadrZze solanky u truhlovych komor. Tak je
zajisténo pro obsluhu komory i servisni pracovniky, Zze naro¢nost a Cas straveny udrzbou ¢&i pfipadnou
opravou komory bude minimalizovan.

Kolecka i nozicky — kazda komora LIEBISCH od objemu 400 litr(l je dodavana jednak s vySkové
nastavitelnymi nohami, tak zaroveri s dostateCné robustnimi kole¢ky pro snadny pojezd po budové di
mistnosti, oboje je montovano najednou, kole¢ka se dostanou na zem po zaSroubovani nohou, oboje je tedy
stale pfipraveno k pouziti.

Ridici systémy — komory jsou vyrabény ve dvou verzich Fizeni. Komory s manualnim Fizenim
nesouci v oznaceni M — manual — jsou vybaveny jednodu-chymi regulatory teploty, které se vyznacuji zcela
nazornou a jednoduchou obsluhou a jsou odolné hrub§imu zachazeni a koroznimu prostfedi, které maze ve
zkuSebné panovat. Komory pro kombinované zkoudky s oznaenim A — automatic - jsou vybaveny PLC
programatorem slouzicim k fizeni vSech parametri komory z jednoho mista s moznosti ulozeni
preddefinovanych program a jejich jednotlivych programovych krokd do paméti fidici jednotky. Cast paméti
je vyhrazena zkuSebnim programim nadefinovanym vyrobcem bez moznosti smazani (ochrana pred
chybnou manipulaci), ¢ast paméti je vyhrazena uzivatelskym programim. Komora se ovlada pres 10
dotykovy displej s €eskym menu a samoziejmé& dalSimi jazykovymi mutacemi. Na displeji uzivatel
programuje, spousti testy, kontroluje aktualni pribéh testu a mize nastavit ukladani dat.

Data — jako volitelné pfisluSenstvi je mozno vybavit komory rozhranim USB a LAN - Ethernet,
komora vzdy uklada trendgraf poslednich 24 hodin testu, delSi zaznamy pak uklada na pokyn obsluhy ke
stazeni na USB disk, pfipadné pak do PC. Ovladani komory je mozno pfesunout systémem vzdalené plochy
na Vas PC, mobil ¢i tablet.

Komory LIEBISCH dle vybaveni funkcemi
Komory se oznacuji dle vybaveni pismeny a pfidava se Cislo dle objemu v litrech:

K - komora pro kondenzacni zkousky do 50°C, volitelné do 70°C

S — komora pro solné zkousky do 50°C
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B - komora s programovatelnym profukovanim vzduchu z laboratofe pfes komoru,po pfechodovych ¢asech
nastoli v komofe podminky teploty a rel. vihkosti stejné jako v laboratofi, napf. pro cyklické kondenzacni
zkousky

W - komora s programovatelnym profukovanim ohfivaného vzduchu z laboratofe pfes komoru - po
pfechodovych €asech nastoli v komofe podminky teploty a vihkosti laboratofe nebo vzduch pfitapi az do
60°C

F - komora s moznosti programovatelného spusténi faze regulace teploty a relativni vihkosti v komore
v intervalu 30-60°C, 30-95+3% rel. vlhkosti

D - komora s mozZnosti programovatelného periodického ponofovani vzorki do kapalin ve spojeni
s kondenzaéni zkouSkou

C - komora s moznosti vhanéni studeného vzduchu do cca max.15°C pod teplotu laboratofe, pfedevsim
pro dosazeni nizsich relativnich vihkosti a teplot

CF - komora s moznosti testt s kroky pfi zapornych teplotach, bézné verze do -20°C napf. pro test VDA
233-102

R - pfimy postfik solankou - napf. VOLVO standardy- postfik z vykyvné trubice s tryskami umisténé
v pracovnim prostoru pod vrcholem stfisky komory

G - s manudlnim &i automatizovanym davkovanim plynu pro testy s SO2

Obr. 10: postfikovy ram R v horni ¢asti komory- pfimy postfik solankou bez rozprasovani roztoku stlacenym
vzduchem (napft. testy VOLVO)
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Obr. 11: komora SKBWFCF 1000ATR CORROFROST pro test VDA 233-102

Obr. 12: komora CONSTANCO, model KB300 s davkovacem plynu SO2 (G)

Zajimavou moznosti je také alternativa vybaveni komory priichodkami do zkusebniho prostoru, aby
bylo mozno provadét korozni zkousky funkénich vzork(, napf. elektromotor(, ventilatord, a jinych
elektrotechnickych ¢i elektronickych systém, pfipadné pouze snimat data ze vzorka.

Nasleduje Siroka Skala pfisluSenstvi, drzakd vzorkd, rostd pro umisténi rozmérnych vzorkd,
vestavéné UPS jednotky pro preklenuti nestability elektrické sité a kratkodobych vypadk(, dodavky vysoce
¢isté soli v souladu s pozadavky ISO 9227, dodavky plechu pro testy korozivity.

Prodejni a servisni zazemi firmy LIEBISCH

Kvalitni vyrobky by nemélo smysl vyrabét a distribuovat bez dalSi dobré podpory. Jen spravné
nainstalovany stroj, dostate¢né zaskolena obsluha a pfitomnost servisu muze zarucit plnohodnotné vyuziti
korozni komory. Prodejni tym firmy LABIMEX CZ i servisni zazemi pracuje od roku 1997 v témér
nezménéném zakladnim personalnim obsazeni, mnohému jsme se uz naudili a pozadavky nasich uzivatell
jsou nam pfi kazdém novém projektu dalSim poucenim.
Dilezitou soucasti servisnich praci jsou kalibraéni sluzby. Zakaznik muze vyuzit kalibraénich sluzeb v oblasti
méfeni teploty a relativni vihkosti v souladu s ISO 17025 laboratofi servisni firmy akreditované CIA. Vstupni
akreditované kalibrace novych stroji poskytujeme zdarma.

Zavérem

Jak jsem jiz zminil, katalogové se vyrabi skoro 100 verzi komor, které mohou byt dale modifikovany.
Tato Siroka skladba mozZnosti poskytuje dobrou Sanci nalézt zafizeni vhodné pro kazdou aplikaci. Podle
zku$ebnich norem je mozno upravovat fidici systémy, rozsahy pritok( medii a podobné. S vybérem a
specifikaci podle zadanych norem radi pomGzeme.
Veérim, ze kazdy zakaznik ma moznost si vybrat dobry stroj na miru jeho potfebam.

Prodejni a servisni tym firmy LABIMEX CZ je tu pro Vas, téSime se na nasi spolupraci, kdy
spokojeny zakaznik je nejvét§i odménou za nasi praci.
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