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Úvodní slovo

Koroze kovů a slitin uzavírá jejich koloběh naší lidskou civilizací v kruhu od jejich výroby z rud přes jejich 
použití v technické praxi.  V drtivé většině případů je korozní děj nežádoucí, protože vede k degradaci 
výrobku po stránce konstrukční z hlediska užití i po stránce vzhledové, která může být někdy dokonce tou 
rozhodující. Je velmi málo případů, kde korozní děj je nám pomocníkem při vytvoření odpovídajících 
povrchů. 


Atmosférická koroze

Korozní napadení a procesy degradace lze rozdělit do mnoha kategorií a jen jedna část, se kterou se však 
většina z nás setkává nejčastěji, je spojena s atmosférickými vlivy na výrobky, proto je nazývána 
atmosférickou korozí.

Otázkou zvýšení korozní odolnosti kovových materiálů proti povětrnosti se lidstvo zabývá již velmi dlouho, 
ale teprve posledních zhruba 120 let se setkáváme se systematickou prací simulace a následného 
hodnocení atmosférických korozních vlivů v uměle vytvořených korozních podmínkách - realizovaných v 
korozních komorách. 

Dnes můžeme rozdělit zkoušky simulované atmosférické koroze na základní typy s provedením různě 
kombinovaných kroků za různých teplot:

	 - zkouška v solné mlze (různých receptur a koncentrací)

	 - zkouška v kondenzační atmosféře čistých vodních par  

	 - zkouška v kondenzační atmosféře s přísadou oxidu siřičitého.

	 - zkouška přímým postřikem solankou

	 - zkouška v definované relativní vlhkosti vzduchu při zadané teplotě


Firma Gebr. Liebisch GmbH & Co. KG slaví letos 60 let výroby a je významným dodavatelem korozních 
komor na evropský ale i světový trh. Již v roce 1968 přestoupila firma na konstrukci komor ze sklolaminátu, a 
tak dosáhla vysoké odolnosti svých výrobků proti zkušebnímu prostředí. Díky tomu i dnes můžeme vidět 
v provozu zařízení více než 25 let stará. Firma LABIMEX prodává komory LIEBISCH celou polovinu doby 
existence výrobce, tedy od roku 1993. V současné době je na území ČR a SR provozováno více než 420 
komor různého designu.

Zde se soustředím na rozdělení komor podle základních dostupných velikostí a designů a popis jednotlivých 
funkcí, kdy výběrem velikosti, typu komory a potřebných funkcí je možno složit skoro 100 modelů podle 
potřeb zákazníka. Podrobná technická data poskytnu rád na vyžádání, proto zde je jen obecný popis a 
dostatek obrázků – dokonce 12, tak aby informace byly co nejvíce názorné. 


Základní rozdělení komor LIEBISCH

	 Korozní komory LIEBISCH jsou vyráběny v základních 10 provedeních z pohledu velikosti a tvaru 
komory. Komory jsou vybaveny ovládáním v češtině. 

Stolní komory 300 litrů objemu zkušebního prostoru v provedení s prosklenými dveřmi označované jako 
CONSTANCO pro kondenzační zkoušky i solné zkoušky jsou nejmenšími modely.

Tyto komory jsou především využívány pro zkoušky v kondenzační atmosféře s užitím oxidu siřičitého nebo 
pro zkoušky v čisté kondenzační atmosféře. Komory pro zkoušky s plynem jsou instalovány většinou 
v akreditovaných zkušebnách, komory pro čistou kondenzaci pak zejména v plastikářské výrobě pro kontrolu 

lakovaných dílů. 

	 Dalším modelem je pak stolní solná komora stejného designu 300 
litrů objemu. 

	 Komory CONSTANCO se vyrábí v provedení do 50°C, případně až 
do 70°C s možností dodávky programátoru s českým menu s ovládám 
přes 4“ dotykový displej pro cyklování kondenzačních zkoušek, resp. 
solných zkoušek. 

Pro testy s oxidem siřičitým jsou komory vybaveny externím 
dávkovačem plynného SO2 s možností dávkování 200 až 2000ml plynu 
na objem komory.


Obr. 1: stolní kondenzační komora KB300
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Skříňové modely označované SC jsou pak komory o objemech 400, 1000, 2000 a 3000 litrů pracovního 
prostoru. Vždy jsou vybaveny prosklenými dveřmi, většinou opatřenými stěračem. Tyto skříňové modely jsou 
hlavní specialitou firmy LIEBISCH, výrobců skříňových solných komor je málo, a tak komory tohoto designu 
jsou skoro synonymem ke slovu LIEBISCH.





Obr. 2: skříňová komora 1000litrů s panty dveří na straně a komora 3000litrů, kde se dveře otevírají nahoru

.

Skříňové komory šetří místo v laboratořích, mají vestavěné nádrže na solanku se signalizací stavu naplnění 
umístěné pod pracovním prostorem a plněné sudovými čerpadly přes logické zásuvky. Komory mají plné dno 
vybavené sensory možných úniků kapalin. Vnitřní vestavba tyčí pro umístění vzorků je variabilní podle 
potřeb zákazníka. 

Truhlové provedení komor, označovaných TR, nabízí objemy pracovního prostoru 400, 1000, 1200, 2500 
a 3000 litrů. Tento design komor stejně jako všechny skříňové komory může být vybaven pro všechny typy 
zkoušek jako solná komora, kondenzační komora nebo komora pro kombinované zkoušky a další speciální 
testy s vymrazováním nebo přímým postřikem vzorků solankou a regulací vlhkosti.
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Obr. 3: truhlová komora SKB400ATR, 400 litrů pracovního prostoru 




Obr. 4: truhlová komora, objem 3000litrů, model S3000MTR


Zajímavým technickým řešením je pak možnost dodávek truhlových komor až ve 3 oddělitelných částech, 
čímž je zákazníkům umožněno mnohem snadnější stěhování komor výtahy, úzkými chodbami, po 
schodištích a podobně. 

	 Truhlové komory mohou být vybaveny průhlednými víky z polykarbonátu, čímž  je také umožněno 
operátorovi sledovat při některých krocích zkoušku, aniž by otevíral komoru. Fyzikální podmínky a 
prostorové uspořádání nelze však obejít, a tak např. při kondenzaci ani při solné mlze není přes prosklená 
víka dobře vidět, protože umístění stěrače není možné, stěrač by mohl působit překážku ve stékání roztoku 
po vnitřní stěně „střechy“ a tak působit odkapávání roztoku do prostoru komory, což je nepřípustné.

Kondenzační komory je možno dodat v kratším provedením bez nádrže.
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 Obr. 5: truhlová komora dodávaná ve 3 částech (při zprovoznění se pevně propojí) vlevo- nádrž na solanku, 
uprostřed - pracovní prostor, vpravo-  strojovna 


Základním kriteriem výběru modelu je potřebný objem komory podle velikosti jednoho vzorku nebo 
v souvislosti s nutnou kapacitou zkušebny. Všeobecně platí, že truhlové komory jsou vhodnější pro umístění 
vzorků s jedním významně delším rozměrem, jsou vhodné pro umisťování těžkých vzorků pomocí 
mechanizace – zakládání shora. Volitelně lze dodat komory pro velmi těžké vzorky s možností otevírání víka 
až do svislé polohy a tedy pohodlného zakládání vzorků jeřábem. Nižší pořizovací cena truhlových komor je 
důvodem, že jich je v provozu několikrát více než skříňových modelů. Skříňové komory zaujmou jinými 
výhodami, jako je možnost vizuálního sledování vzorků při zkoušce přes prosklené dveře komory opatřené 
stěračem, jednodušší možnost vyjímání vzorků z různých výškových pater komory, menší zástavbový 
prostor. 


Specifika komor LIEBISCH

	 Zde uvádím několik základních parametrů a charakteristických vlastností, které jsou s komorami 
LIEBISCH spjaty a které mohou býti vodítkem při výběru zkušební techniky:


	Sklolaminátová konstrukce -  komora je mechanicky velmi odolná jak 
zvenku tak její vnitřní pracovní prostor. Tím, že se jedná o vnitřní jednolitou 
nádobu modelovanou ze sklolaminátu, odpadají problémy ostrých vnitřních 
hran, rohů, slepů, nebezpečí praskání díky vnitřnímu pnutí a podobně, 
komora se velmi dobře udržuje v čistotě, snadno lze oblé rohy vymývat a 
čistit. 


Suché zatěsnění víka truhlové komory – firma LIEBISCH při konstrukci 
komory nepoužívá k zatěsnění vodní žlábek. Díky tomu nemůže docházet 
při kombinovaných a cyklických testech v truhlových komorách ke 
kontaminaci vzorků odkapávající vodou z víka při použití  tohoto typu 
těsnění a tedy ke znečištění vzorků při inspekčních prohlídkách nebo po 
ukončení testu při otevírání komory.

Těsnění je upevněno pouze v drážce komory, lze jednoduše bez dalších 
demontáží měnit.


Obr. 6: zatěsnění víka gumou 


	 Pohyblivá tryska – všechny solné komory LIEBISCH mají zcela volně umístitelnou rozprašovací 
trysku. Poloha trysky, jak vertikální tak horizontální se volí podle skladby vzorků tak, aby bylo dosaženo co 
možná nejlepší homogenity prostředí v celém prostoru komory – v návaznosti hodnocené pomocí spadů do 
srážkoměrů.
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Obr. 7: tryska s variabilním umístěním                                       Obr. 8: membránové čerpadlo (črv.)


	 Membránové čerpadlo solanky - základem úspěchu reprodukovatelného solného testu je 
homogenita spadu solné mlhy. Původní konstrukce solné komory předpokládala, že solanka je nasávána 
podtlakem na trysce a její průtok je pak regulován tlakem použitého stlačeného vzduchu a škrtícím ventilem 
na přívodu solného roztoku. Toto řešení je ale velmi choulostivé na stabilitu průtoku při dlouhodobém 
provozu, proto ve všech solných komorách používáme výkonově nastavitelná nebo programovatelná 
membránová čerpadla, která nedovolí, aby na trysku šlo jiné než nastavené množství roztoku.

	 Velkoplošný zvlhčovač vzduchu – vzduch použitý pro rozprašování solanky musí být pro většinu 
normovaných testů (až na výjimky) zvlhčen, aby nedocházelo k nasychání solného roztoku v okolí trysky a 
zvýšení koncentrace soli ve spadech. Vlhčení se děje probubláváním malých bublinek vzduchu přes 
velkoplošný rozdružovač, tento proces také podporuje přenos tepla do pracovního prostoru komory. 

	 Tepelně izolované víko truhlové komory - víko je dvouplášťové se vzduchovou izolací, eliminuje 
vliv vnějšího prostředí na průběh zkoušky, proces je tedy odolný k  tepelné radiaci v místnosti např. při 
střídání dne a noci při umístění komory u okna.

	 Nosnost komor – u truhlových komor je možno po úpravách dosáhnout nosnosti komory až 500 kg,  
proto jsou komory vhodné pro testy větších technických celků jako jsou např. elektromotory nebo jiné těžké 
konstrukce – pevnostní svařence mostních konstrukcí a podobně. 

	 Přístupnost pro servis - důležitým kritériem při výrobě komor LIEBISCH je možnost přístupu ke 
všem dílům tak, aby bylo možno provést servis, aniž by se předtím musely odmontovat díly jiné. Do této 
odrážky pak patří i možnost snadného přístupu do zásobní nádrže solanky u truhlových komor. Tak je 
zajištěno pro obsluhu komory i servisní pracovníky, že náročnost a čas strávený údržbou či případnou 
opravou komory bude minimalizován.

	 Kolečka i nožičky – každá komora LIEBISCH od objemu 400 litrů je dodávána jednak s výškově 
nastavitelnými nohami, tak zároveň s dostatečně robustními kolečky pro snadný pojezd po budově či 
místnosti, oboje je montováno najednou, kolečka se dostanou na zem po zašroubování nohou, oboje je tedy 
stále připraveno k použití.

	 Řídicí systémy – komory jsou vyráběny ve dvou verzích řízení. Komory s manuálním řízením 
nesoucí v označení M – manuál – jsou vybaveny jednodu-chými regulátory teploty, které se vyznačují zcela 
názornou a jednoduchou obsluhou a jsou odolné hrubšímu zacházení a koroznímu prostředí, které může ve 
zkušebně panovat. Komory pro kombinované zkoušky s označením A – automatic - jsou vybaveny PLC 
programátorem sloužícím k řízení všech parametrů komory z jednoho místa s možností uložení 
předdefinovaných programů a jejich jednotlivých programových kroků do paměti řídící jednotky. Část paměti 
je vyhrazena zkušebním programům nadefinovaným výrobcem bez možnosti smazání (ochrana před 
chybnou manipulací), část paměti je vyhrazena uživatelským programům. Komora se ovládá přes 10“ 
dotykový displej s českým menu a samozřejmě dalšími jazykovými mutacemi. Na displeji uživatel 
programuje, spouští testy, kontroluje aktuální průběh testu a může nastavit ukládání dat. 

	 Data – jako volitelné příslušenství je možno vybavit komory rozhraním USB a LAN - Ethernet, 
komora vždy ukládá trendgraf posledních 24 hodin testu, delší záznamy pak ukládá na pokyn obsluhy ke 
stažení na USB disk, případně pak do PC. Ovládání komory je možno přesunout systémem vzdálené plochy 
na Váš PC, mobil či tablet. 


Komory LIEBISCH dle vybavení funkcemi

Komory se označují dle vybavení písmeny a přidává se číslo dle objemu v litrech:


K –    komora pro kondenzační zkoušky do 50°C, volitelně do 70°C


S –    komora pro solné zkoušky do 50°C
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B - komora s programovatelným profukováním vzduchu z laboratoře přes komoru,po přechodových časech  
nastolí v komoře podmínky teploty a rel. vlhkosti stejné jako v laboratoři, např. pro cyklické kondenzační 
zkoušky


W - komora s programovatelným profukováním ohřívaného vzduchu z laboratoře přes komoru - po 
přechodových časech nastolí v komoře podmínky teploty a vlhkosti laboratoře nebo vzduch přitápí až do 
60°C


F - komora s možností programovatelného spuštění fáze regulace teploty a relativní vlhkosti v komoře 
v intervalu  30-60°C, 30-95±3% rel. vlhkosti 


D - komora s možností programovatelného periodického ponořování vzorků do kapalin ve spojení 
s kondenzační zkouškou


C - komora s možností vhánění studeného vzduchu do cca max.15°C pod teplotu  laboratoře, především 
pro dosažení nižších relativních vlhkostí a teplot


CF - komora s možností testů s kroky při záporných teplotách, běžně verze do -20°C např. pro test VDA 
233-102


R - přímý postřik solankou - např. VOLVO standardy- postřik z výkyvné trubice s tryskami umístěné 
v pracovním prostoru pod vrcholem stříšky komory  


G - s manuálním či automatizovaným dávkováním plynu pro testy s SO2





Obr. 9: komora s kompresorovou chladící jednotkou C – umístěna vpravo


 


Obr. 10: postřikový rám R v horní části komory- přímý postřik solankou bez rozprašování roztoku stlačeným 
vzduchem (např. testy VOLVO) 
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Obr. 11: komora SKBWFCF 1000ATR CORROFROST pro test VDA 233-102


Obr. 12: komora CONSTANCO, model KB300 s dávkovačem plynu SO2   (G)


	 Zajímavou možností je také alternativa vybavení komory průchodkami do zkušebního prostoru, aby 
bylo možno provádět korozní zkoušky funkčních vzorků, např. elektromotorů, ventilátorů, a jiných 
elektrotechnických či elektronických systémů, případně pouze snímat data ze vzorků.

	 Následuje široká škála příslušenství, držáků vzorků, roštů pro umístění rozměrných vzorků, 
vestavěné UPS jednotky pro překlenutí nestability elektrické sítě a krátkodobých výpadků, dodávky vysoce 
čisté soli v souladu s požadavky ISO 9227, dodávky plechů pro testy korozivity.

	 

Prodejní a servisní zázemí firmy LIEBISCH

	 Kvalitní výrobky by nemělo smysl vyrábět a distribuovat bez další dobré podpory. Jen správně 
nainstalovaný stroj, dostatečně zaškolená obsluha a přítomnost servisu může zaručit plnohodnotné využití 
korozní komory. Prodejní tým firmy LABIMEX CZ i servisní zázemí pracuje od roku 1997 v téměř 
nezměněném základním personálním obsazení, mnohému jsme se už naučili a požadavky našich uživatelů 
jsou nám při každém novém projektu dalším poučením. 

Důležitou součástí servisních prací jsou kalibrační služby. Zákazník může využít kalibračních služeb v oblasti 
měření teploty a relativní vlhkosti v souladu s ISO 17025 laboratoří servisní firmy akreditované ČIA. Vstupní 
akreditované kalibrace nových strojů poskytujeme zdarma. 


Závěrem	 

	 Jak jsem již zmínil, katalogově se vyrábí skoro 100 verzí komor, které mohou být dále modifikovány. 
Tato široká skladba možností poskytuje dobrou šanci nalézt zařízení vhodné pro každou aplikaci. Podle 
zkušebních norem je možno upravovat řídicí systémy, rozsahy průtoků medií a podobně. S výběrem a 
specifikací podle zadaných norem rádi pomůžeme.

Věřím, že každý zákazník má možnost si vybrat dobrý stroj na míru jeho potřebám.


	 Prodejní a servisní tým firmy LABIMEX CZ je tu pro Vás, těšíme se na naši spolupráci, kdy 
spokojený zákazník je největší odměnou za naši práci.  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