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Moderni chemické niklovani
Mgr. Tomas Zeleny, Ph.D.
Atotech CZ, a.s., Jablonec nad Nisou, tomas.zeleny@atotech.com

Chemické niklovani nabyva stale vétsiho vyznamu v Sirokém spektru aplikaci, kde je potfeba zajistit
vybornou korozni odolnost, Cistotu povrchu, bezpeé&nost pfi styku s potravinami a atraktivni vzhled.

Uvod

VSechny moderni elektrolyty dnes musi splfiovat smérnice ELV (2000/53/EC), RoHS (2002/95/EC) a WEEE
(2002/96/EC). To znamena Ze se dnes jiz téméf nepouziva ke stabilizaci téZzkych kovll jako olovo
a kadmium. Moderni 14zné jsou Casto stabilizovany netoxickymi kovy pfipadné& se stabilizuji vhodnymi
organickymi latkami nebo jejich kombinaci. RovnéZz pozitivnim trendem je, Ze nové lazné& neobsahuji
kyselinu boritou pro stabilizaci pH a tvrdé komplexanty jako EDTA, které komplikuji zneSkodrovani
odpadnich vod.

Bézné pouzivané systémy pro chemické niklovani obsahuji nikl, jehoz zdrojem je vétSinou siran nikelnaty,
redukéni €inidlo (fosfornan sodny), komplexotvorné latky, stabilizatory, akceleratory, pH pufry, pH regulatory
a smacedla.

Chemickym niklem se nejlépe pokovuji materialy jako nikl, paladium, platina, rhodium a ruthenium, které jsou
katalyzatory reakce niklu s fosfornanem, kdy se vyluCuje slitina nikl-fosfor (NiP). Rovnéz velmi dobfe
pokovitelné jsou materialy, které jsou méné uslechtilé nez nikl (zelezo, hlinik, beryllium, titan), nebot’ na jejich
povrchu dochazi k vycementovani niklu a tim ke startu reakce. Kovy, které jsou uSlechtilejSi nez nikl (méd,
stfibro, zlato) potfebuji ke startu pokovu iniciaci bud elektrickym proudem nebo stykem s kovem, ktery je
méné uslechtily. Katalytickymi jedy, které reakci chemického niklovani zpomaluji az zastavuji jsou napfiklad
Pb, Cd, Cu, Zn, Cr, As, Sb, Bi, Sn, NO3~.

Pomoci riznych kombinaci komplexantl a jinych chemickych a fyzikalnich vlivli Ize ovlivnit pomér niklu a
fosforu ve vylou€ené slitiné (NiP), ¢imz Ize ménit fyzikalni i chemické vlastnosti vylou€eného povlaku jako je
korozni odolnost, otéruvzdornost, tvrdost, magnetické a elektrické vlastnosti (nékteré zavislosti jsou na
Obrazek 1).
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Obrazek 1 Zavislosti nékterych vlastnosti vylou¢eného povlaku NiP na obsahu fosforu ve slitiné.

Mezi novinky v oblasti chemického niklovani patfi 1azné poskytujici povlaky o vysoké korozni odolnosti
b&hem celé Zivotnosti 14zné& (Nichem® HP 1170), 1&zn& poskytujici vysoky lesk (Nichem® MP 400) a lazné
s vysokou zivotnosti vhodné pro zpracovani slitin hliniku bez nutnosti pouziti predniklovani (Nichem® MP
1188).

Lazné s vysokou zivotnosti a vysokou toleranci ke kontaminaci zinkem

Nichem® MP 1188 vylu€uje lesklé povlaky se stfednim obsahem fosforu (5-8 %). Nichem® MP 1188 ma
certifikaci pro styk s potravinami. Zivotnost l4zné& pii zpracovani ocelovych nebo predniklovanych dild
dosahuje az 10 MTO pfi zachovani rychlosti pokovu. Rychlost pokovu se dobfe reguluje teplotou v rozsahu
15—20 ym/h (Obrazek 2).
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Obrazek 2 Nichem MP® 1188 poskytuje stabilni rychlost pokovu béhem celé Zivotnosti 1azné.

V lazni lIze zpracovavat zinkatované hlinikové dily bez pfedchoziho pFedniklovani (Ni-strike) aniz by

dochazelo k vyraznému snizeni rychlosti a lesku vylou¢eného povlaku vlivem kontaminaci Zn (Zivotnost 6
MTO, viz Obrazek 3 a Obrazek 4).

Nichem MP 1188 Standard Mid P EN
Obrazek 3 Porovnani lesku Nichem® MP 1188 a standartniho stfedofosforu pfi kontaminaci zinkem 130 mg/l.

Nichem® MP 1188 vyborné nabiha na slitinach médi i pfi velmi nizkém zatizeni (od 0,05 dm2/l). Rovnéz
zvlada vysoka zatiZeni do 2,5 dm?/l. Produkuje povlaky s neutralnim nebo mirné kompresivnim stresem.

Obrazek 4 Dily pokovené Nichem® MP 1188 bez vyrazné ztraty lesku do 6 MTO (do pfiblizné 200 mg/l Zn).

Nichem® MP 1188 se dodava jak v pH samoregulaéni ¢pavkové varianté, tak v bez€pavkové. Je velmi
robustni a hodi se pro pfimy pokov vSech béznych materiall (ocel, slitiny médi, zinkatovany hlinik) bez
predniklovani, rovnéz vyborné pracuje pfi nizkych i vysokych zatizenich, je tak idealni volbou pro univerzaini
pouziti. Provoz je velmi ekonomicky vzhledem k vysoké Zzivotnosti lazné (na oceli do 10 MTO a na hliniku do
6 MTO) pfi sou¢asném zachovani rychlosti pokovu.

Lazné pro vysoce lesklé poviaky

Nichem® MP 400 vyluCuje povlaky se stfednim obsahem fosforu (7-9 %), které se vyznacuji vysokym
leskem po celou dobu zivotnosti lazné (8 MTO) pfi rychlosti pokovu 14-18 pm/h.
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Obrazek 5 Priklad dila pokovenych Nichem MP® 400.

* NICHEM® MP 400 e Standard Mid P Process NICHEM® MP 400
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Obrazek 6 Porovnani lesku standartniho stfedofosforového niklu s Nichem® MP 400.

Korozni odolnost v NSS 24 h dosahuje pfi vrstvé 15 um a 480 h pfi vrstvé 25 pm (do 8 MTO).
Lazen dobfe nabiha na slitinach médi, zinkatovaném hliniku i pfi nizkem zatiZzeni (od 0,1 dm?2/1)

Lazné pro vysokou korozni odolnost

Nichem® HP 1170 vyluCuje povlaky s vysokym obsahem fosforu (10-12 %) s velmi vysokou korozni
odolnosti a umozniuje tak lep$i ekonomiku a produktivitu procesu pfi zachovani koroznich poZadavku
vysledného produktu. Lze tak kovit nizsi tloustky vrstev pro dosazeni stejné korozni odolnosti v porovnani
s béznym vysokofosforovym chemickym niklem. Rovnéz korozni odolnost vylou€¢enych povlaku je stabilni az
do 6 MTO Zzivotnosti lazné pfi zachovani rychlosti pokovu 8—12 um/h.

Korozni odolnost Nichem® HP 1170 v testu s kys. dusi¢nou (65 %, 30 s, 10 ym EN) je bez znamek koroze
nebo zmény barvy do 6 MTO (Obrazek 7).

Obrazek 7 Korozni odolnost Nichem® HP 1170 v testu s kys. dusi¢nou (65 %, 30 s, 10 um EN).

Odolnost v testu s kys. chlorovodikovou (15 %, 82 °C, 4 hod/cyklus, 60—65 ym EN) 5 cykld bez jakékoliv
zmény, 9 cykld do delaminace (porovnani viz Obrazek 8).
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Obrazek 8 Odolnost v testu s kys. chlorovodikovou (15 %, 82 °C, 4 hod/cyklus, 60-65 pm EN) zleva doprava:
1. stfedofosfor — delaminace po prvnim cyklu; 2. vysokofosfor stabilizovany olovem — zména barvy po 4 cyklech,
delaminace po 6 cyklech; 3. vysokofosfor bez olova — po 5 cyklech lehka zména barvy, bez delaminace po 9 cyklech; 4.
Nichem® HP 1170 — po 5 cyklech bez zmény barvy, po 9 cyklech bez delaminace.

Odolnost v NSS testu je vice nez 1 000 hodin pfi tloustce 15 ym Nichem® HP 1170 (do 6 MTO), kdy bézny
pozadavek na NSS pfi této tloustce vrstvy byva 192 hodin. Bézny pozadavek na odolnost chemického niklu
(15 ym) v AASS je 96 hodin, s produktem Nichem® HP 1170 Ize dosahnout nékolikanasobné vyssich ¢asl
(vice viz Obrazek 9).
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Obrazek 9 Odolnost v AASS — porovnani bézného vysokofosforového chemického niklu s Nichem® HP 1170 (10 pym).

Firma Atotech je pfednim dodavatelem specializovanych chemickych technologii a souvisejicich zafizeni pro
aplikace na riznych koncovych trzich, jako jsou spotfebni elektronika, komunikacni infrastruktura, vypocetni
technika, aplikace pro automobilovy primysl, téZkou techniku a dal$i. Pribézné investujeme do vyzkumu a
vyvoje, ktery nam umoZriuje dodavat inovativni a udrZitelnéjsi produkty. NaSe pritomnost na &eském a
slovenském trhu jiz ¢ita déle nez 10 let, coz nam za tuto dobu umoznilo vybudovat zkuSeny servisni tym a
jedineéné zdzemi v podobé moderniho TechCentra véetné specializovanych analytickych a materialovych
laboratori v Jablonci nad Nisou.
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