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Chemické niklování nabývá stále většího významu v širokém spektru aplikací, kde je potřeba zajistit 
výbornou korozní odolnost, čistotu povrchu, bezpečnost při styku s potravinami a atraktivní vzhled.


Úvod

Všechny moderní elektrolyty dnes musí splňovat směrnice ELV (2000/53/EC), RoHS (2002/95/EC) a WEEE 
(2002/96/EC). To znamená že se dnes již téměř nepoužívá ke stabilizaci těžkých kovů jako olovo 
a kadmium. Moderní lázně jsou často stabilizovány netoxickými kovy případně se stabilizují vhodnými 
organickými látkami nebo jejich kombinací. Rovněž pozitivním trendem je, že nové lázně neobsahují 
kyselinu boritou pro stabilizaci pH a tvrdé komplexanty jako EDTA, které komplikují zneškodňování 
odpadních vod.


Běžně používané systémy pro chemické niklování obsahují nikl, jehož zdrojem je většinou síran nikelnatý, 
redukční činidlo (fosfornan sodný), komplexotvorné látky, stabilizátory, akcelerátory, pH pufry, pH regulátory 
a smáčedla.


Chemickým niklem se nejlépe pokovují materiály jako nikl, paládium, platina, rhodium a ruthenium, které jsou 
katalyzátory reakce niklu s fosfornanem, kdy se vylučuje slitina nikl-fosfor (NiP). Rovněž velmi dobře 
pokovitelné jsou materiály, které jsou méně ušlechtilé než nikl (železo, hliník, beryllium, titan), neboť na jejich 
povrchu dochází k vycementování niklu a tím ke startu reakce. Kovy, které jsou ušlechtilejší než nikl (měď, 
stříbro, zlato) potřebují ke startu pokovu iniciaci buď elektrickým proudem nebo stykem s kovem, který je 
méně ušlechtilý. Katalytickými jedy, které reakci chemického niklování zpomalují až zastavují jsou například 
Pb, Cd, Cu, Zn, Cr, As, Sb, Bi, Sn, NO3−.


Pomocí různých kombinací komplexantů a jiných chemických a fyzikálních vlivů lze ovlivnit poměr niklu a 
fosforu ve vyloučené slitině (NiP), čímž lze měnit fyzikální i chemické vlastnosti vyloučeného povlaku jako je 
korozní odolnost, otěruvzdornost, tvrdost, magnetické a elektrické vlastnosti (některé závislosti jsou na 
Obrázek 1).




Obrázek 1 Závislosti některých vlastností vyloučeného povlaku NiP na obsahu fosforu ve slitině.


Mezi novinky v oblasti chemického niklování patří lázně poskytující povlaky o vysoké korozní odolnosti 
během celé životnosti lázně (Nichem® HP 1170), lázně poskytující vysoký lesk (Nichem® MP 400) a lázně 
s vysokou životností vhodné pro zpracování slitin hliníku bez nutnosti použití předniklování (Nichem® MP 
1188).


Lázně s vysokou životností a vysokou tolerancí ke kontaminaci zinkem

Nichem® MP 1188 vylučuje lesklé povlaky se středním obsahem fosforu (5–8 %). Nichem® MP 1188 má 
certifikaci pro styk s potravinami. Životnost lázně při zpracování ocelových nebo předniklovaných dílů 
dosahuje až 10 MTO při zachování rychlosti pokovu. Rychlost pokovu se dobře reguluje teplotou v rozsahu 
15–20 µm/h (Obrázek 2).
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Obrázek 2 Nichem MP® 1188 poskytuje stabilní rychlost pokovu během celé životnosti lázně.


V lázni lze zpracovávat zinkátované hliníkové díly bez předchozího předniklování (Ni-strike) aniž by 
docházelo k výraznému snížení rychlosti a lesku vyloučeného povlaku vlivem kontaminací Zn (životnost 6 
MTO, viz Obrázek 3 a Obrázek 4). 




Obrázek 3 Porovnání lesku Nichem® MP 1188 a standartního středofosforu při kontaminaci zinkem 130 mg/l.


Nichem® MP 1188 výborně nabíhá na slitinách mědi i při velmi nízkém zatížení (od 0,05 dm2/l). Rovněž 
zvládá vysoká zatížení do 2,5 dm2/l. Produkuje povlaky s neutrálním nebo mírně kompresivním stresem.




Obrázek 4 Díly pokovené Nichem® MP 1188 bez výrazné ztráty lesku do 6 MTO (do přibližně 200 mg/l Zn).


Nichem® MP 1188 se dodává jak v pH samoregulační čpavkové variantě, tak v bezčpavkové. Je velmi 
robustní a hodí se pro přímý pokov všech běžných materiálů (ocel, slitiny mědi, zinkátovaný hliník) bez 
předniklování, rovněž výborně pracuje při nízkých i vysokých zatíženích, je tak ideální volbou pro univerzální 
použití. Provoz je velmi ekonomický vzhledem k vysoké životnosti lázně (na oceli do 10 MTO a na hliníku do 
6 MTO) při současném zachování rychlosti pokovu.


Lázně pro vysoce lesklé povlaky

Nichem® MP 400 vylučuje povlaky se středním obsahem fosforu (7–9 %), které se vyznačují vysokým 
leskem po celou dobu životnosti lázně (8 MTO) při rychlosti pokovu 14–18 µm/h.
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Obrázek 5 Příklad dílů pokovených Nichem MP® 400.


         

Obrázek 6 Porovnání lesku standartního středofosforového niklu s Nichem® MP 400.


Korozní odolnost v NSS 24 h dosahuje při vrstvě 15 µm a 480 h při vrstvě 25 µm (do 8 MTO).

Lázeň dobře nabíhá na slitinách mědi, zinkátovaném hliníku i při nízkem zatížení (od 0,1 dm2/l)


Lázně pro vysokou korozní odolnost

Nichem® HP 1170 vylučuje povlaky s vysokým obsahem fosforu (10–12 %) s velmi vysokou korozní 
odolností a umožňuje tak lepší ekonomiku a produktivitu procesu při zachování korozních požadavků 
výsledného produktu. Lze tak kovit nižší tloušťky vrstev pro dosažení stejné korozní odolnosti v porovnání 
s běžným vysokofosforovým chemickým niklem. Rovněž korozní odolnost vyloučených povlaků je stabilní až 
do 6 MTO životnosti lázně při zachování rychlosti pokovu 8–12 µm/h. 

Korozní odolnost Nichem® HP 1170 v testu s kys. dusičnou (65 %, 30 s, 10 µm EN) je bez známek koroze 
nebo změny barvy do 6 MTO (Obrázek 7). 




Obrázek 7 Korozní odolnost Nichem® HP 1170 v testu s kys. dusičnou (65 %, 30 s, 10 µm EN).


Odolnost v testu s kys. chlorovodíkovou (15 %, 82 °C, 4 hod/cyklus, 60–65 µm EN) 5 cyklů bez jakékoliv 
změny, 9 cyklů do delaminace (porovnání viz Obrázek 8).
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Obrázek 8 Odolnost v testu s kys. chlorovodíkovou (15 %, 82 °C, 4 hod/cyklus, 60–65 µm EN) zleva doprava: 

1. středofosfor – delaminace po prvním cyklu; 2. vysokofosfor stabilizovaný olovem – změna barvy po 4 cyklech, 
delaminace po 6 cyklech; 3. vysokofosfor bez olova – po 5 cyklech lehká změna barvy, bez delaminace po 9 cyklech; 4. 

Nichem® HP 1170 – po 5 cyklech bez změny barvy, po 9 cyklech bez delaminace.


Odolnost v NSS testu je více než 1 000 hodin při tloušťce 15 µm Nichem® HP 1170 (do 6 MTO), kdy běžný 
požadavek na NSS při této tloušťce vrstvy bývá 192 hodin. Běžný požadavek na odolnost chemického niklu 
(15 µm) v AASS je 96 hodin, s produktem Nichem® HP 1170 lze dosáhnout několikanásobně vyšších časů 
(více viz Obrázek 9).




Obrázek 9 Odolnost v AASS – porovnání běžného vysokofosforového chemického niklu s Nichem® HP 1170 (10 µm).


Firma Atotech je předním dodavatelem specializovaných chemických technologií a souvisejících zařízení pro 
aplikace na různých koncových trzích, jako jsou spotřební elektronika, komunikační infrastruktura, výpočetní 
technika, aplikace pro automobilový průmysl, těžkou techniku a další. Průběžně investujeme do výzkumu a 
vývoje, který nám umožňuje dodávat inovativní a udržitelnější produkty. Naše přítomnost na českém a 
slovenském trhu již čítá déle než 10 let, což nám za tuto dobu umožnilo vybudovat zkušený servisní tým a 
jedinečné zázemí v podobě moderního TechCentra včetně specializovaných analytických a materiálových 
laboratoří v Jablonci nad Nisou.
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