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1. UvoD

Pozadavky na snizeni spotfeby energii pfi provozu rlznych stroji a zafizeni pfimo souvisi s jejich
hmotnosti. Aby bylo mozné hmotnost snizovat, je potfebné pouzivat leh&i materialy s odpovidajici pevnosti.
Vysokopevnostni oceli nejsou zadnou neznamou, pfi jejich povrchové upravé je vSak potfebné dodrzovat
urcita pravidla, aby nebyly degradovany jejich vyhody. Zde mame na mysli pfedevsim vodikovou kfehkost.

2. VODIKOVA KREHKOST JAKO VLASTNOST SYSTEMU
Riziko vzniku kfehkého lomu zpusobeného vodikem je zavislé na nasledujicich vlastnostech:

* citlivost materialu
o slozeni
o mikrostruktura
o stav povrchu
o mechanické vlastnosti
* mechanické namahani
o zbytkové napéti
o provozni tahové napéti
o kolisani zatizeni
*  zdroj atomarniho vodiku
o vnitfni vodik (IHE)
o environmentalni vodik (EHE)

Material a typ jeho namahani ve formé vyrobku jsou jiz ve vétsiné pfipadu dany pfi konstrukci dilu.
V praxi je proto potfebné zaméfit se na zdroje atomarniho vodiku s cilem co nejvice omezit jeho mozZnost
pronikat do mfizky oceli a zde v tzv. vodikovych pastich (pory, neistoty, hranice zrn) rekombinovat na vodik
molekularni nebo reagovat s pfitomnym uhlikem nebo karbidy.

3. ZDROJE ATOMARNIHO VODIKU PRI POVRCHOVYCH UPRAVACH

Pro dosazeni Cistého povrchu oceli pred viastnim galvanickym pokovenim je potfebné provést jeho
pfedupravu. K tomu ucelu jsou k dispozici chemické a elektrochemické procesy probihajici ve vodném
prostfedi. PFi nékterych z nich dochazi na ¢isténém povrchu ke vzniku atomarniho vodiku, ktery muze bud
ihned rekombinovat na vodik molekularni a ve formé& bublinek unikat, nebo je rekombinace inhibovana
pritomnymi necistotami a atomarni vodik pak muze pronikat do mfizky kovu.

Mezi nejvyznamnéjSi zdroje vodiku pfi pfeduprave patfi:
* moreni
* katodické odmasténi

PFi galvanickém pokoveni se snizenym proudovym vytézkem (alkalické pokovovaci 1azné) dochazi
také k vyvinu vodiku na pokovovaném povrchu, a to v disledku elektrolyzy vody.

Ovlivnéni jednotlivych procesu z hlediska mnozstvi vyvijeného vodiku s sebou obvykle pfinasi také
sniZeni jejich ucinnosti. S vyjimkou mofeni. Zde se pouzivaji inhibitory mofeni, které jsou schopny blokovat
Cisty povrch oceli a vyznamné tim omezit pfipadné pronikani vodiku do mfizky. U&innost téchto inhibitora je
v zavislosti na jejich slozeni rizna. Cilem je vyvoj maximalné ucinného inhibitoru a praktickou metodu pro
oveéreni vysledkul inhibice. Pro vyvoj inhibitoru Ize vyuzit méfeni v permeacni cele. UCinnost pfi moreni stejné
jako vliv jednotlivych operaci technologického postupu Ize ovéfit zkouskou ohybem v tahu C-krouzku.
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4. SLOTOCLEAN BEF 1790

SLOTOCLEAN BEF 1790 je nové vyvinutd mofici a odmastovaci pfisada, ktera je vzhledem ke své
vysoké inhibi¢ni hodnoté velmi vhodna pro mofeni vysokopevnostnich oceli. Jeji vyvoj byl provadén za
pomoci méfeni v permeacni cele.

AMB-Box

PFisada je koncipovana jako ,2 v 1 pro mofeni a odmasténi dil, kdy kromé inhibitoru mofeni je jeji
soucasti také tenzid. Proto kromé& odstrafiovani rzi, okuji a oxidickych vrstev odstrafuje také zbytky
organickych nedcistot z pfedchoziho odmasténi. Jejimi pfednostmi jsou vyznamné sniZeni pronikani vodiku
do mofeného materialu, velmi malé napadani jiz o€isténych ploch a dlouhd Zivotnost. Lze ji pouzit jak
v laznich na bazi kyseliny chlorovodikové, tak i sirové. Podle potfeby je pouzivana v koncentracich od 25 do
50 ml/l a doba mofeni mlze byt az 30 minut.
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5. MERENi UCINNOSTI INHIBICE MORENI

Pro méfeni ucinnosti inhibice byla jiz v minulosti navrzena metodika vychazejici z méfeni pribéhu
sily potfebné k deformaci tzv. C-krouzkl. Tyto krouzky jsou vyrobeny z vysokopevnostni oceli s vysokym
obsahem martenzitu a pevnosti v tahu vy3$si nez 800 MPa. Jsou nachylné k vodikové kiehkosti. Mechanicky
test mGze byt provadén po kazdém kroku technologického postupu. To umozfiuje presné urgit kritickou
operaci pro navodikovani. Pfi testu jsou krouzky namahany konstantni rychlosti 0,7 mm/s. Deformovatelnost
materialu je moznym fyzikalnim parametrem pro hodnoceni citlivosti materialu na vodikovou kiehkost. Lze ji
definovat pomoci zaznamu diagramu zavislosti sily pUsobici na C-krouzek v zavislosti na vzdalenosti pfi
roztahovani krouzku. Méfi se deformacni energie a sleduje se, zda krouzky pfi testu prasknou. Plati, ze
deformovatelnost se plsobenim vodiku snizuje. Po vyhodnoceni Ize stanovit, zda inhibi¢ni hodnota pouzité
mofici pfisady splfiuje stanovené pozadavky.
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Deformacni vlastnosti: kiehky
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6. VYHODNOCENI

Vysledky méfeni v permeacni cele nas opraviiuji k zavéru, Ze mofici a odmastovaci pfisada
SLOTOCLEAN BEF 1790:

odstranuje nezadouci vrstvy a necistoty z povrchu

snizuje rychlost rozpousténi oceli pfi moreni diky inhibiénimu uginku

snizuje vstup vodiku do zakladniho materialu (v zavislosti na dalSich faktorech jako
necistoty v mofici lazni, material, ...)

je pIné kompatibilni s nasledujicimi kroky procesu

umoznuje delSi Zivotnost mofici lazné diky pomalejSimu rozpousténi zakladniho materiélu

Zkouska ohybem v tahu C-krouzku umoznuije praktické ovéreni funkce inhibitoru v mofici lazni.
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