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CNC pomocnici ve vyvojové laboratofri i v provozu
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Zarfizeni ovladana pomoci pocitace tzv. Computer Numerical Control (CNC) v poslednich letech
zaznamenala velky rozvoj. Nicméné CNC stroje jsou stdle vnimany jako nastroj pro presné
obrabéni, manipulaci s pfedméty apod. Vysledkem pak jsou pfesné vyrobky s vysokou pfidanou
hodnotou. Obsluha primyslovych CNC stroju v§ak vyzaduje pokrocilé znalosti, jak po mechanické,
tak i projekéni strance. Vyrobky je nutné zadavat v definovanych formatech specializovanych
programl typu CAD/CAM. Tyto pozadavky vedou ke kvalitni vyrobé&, ale zamezuji poziti téchto
stroju pro neproskolenou obsluhu. S rozvojem levné fFidici elektroniky vSak dochazi v posledni
dobé i k dostupnosti jednoduchych CNC stroja, které jsou uréeny i pro méné kvalifikované
uzivatele. Typickym zastupcem jsou dnes Siroce rozSifené 3D tiskarny, které diky cenové
dostupnosti jsou jiz i v fadé domacnosti. Jejich rozSifeni je vSak podminéno intuitivnim software
pro vytvareni potfebnych tvarli a dostupnymi knihovnami vyrobkl. Vedle 3D tiskaren je vsak
na trhu k dispozici cela fada dalSich CNC zafizeni, ktera jsou ur€ena pro jednoduché operace
zpravidla pro kreativni a vytvarné vyuziti. Jedna se predevsSim o laserové fezacky, vyfezavaci
plotry a nanaseci techniky. DalS§im duvodem pro zavadéni pocitalem fizenych mechanickych
operaci do vyzkumné laboratofe je skuteCnost, ze dnesni zaci a studenti nejsou tak manualné
zruéni, jako jejich pfedchidci. Naopak jejich digitalni gramotnost je vyrazné vyssi.

Dostupnost téchto zafizeni nenaroénych na obsluhu Ize Usp&Sné vyuzit i ve vyvojové laboratofi.
Zakladni vyhodou vSech zminénych technik je moznost kusové az malosériové vyroby vyrobkd,
jejichz zakazkové zhotoveni by trvalo vyrazné déle a za vysSi cenu. Jako pfiklad Ize uvést Hullovu
vanicku, kde je mozné pomoci 3D tisku vytvofit rizné objemy i geometrie (Obrazek 1). Obecné je
zakladnim principem 3D tisku rychla tvorba funkéniho vyrobku (nastroje, soucastky atp.), ktery
vétSinou slouzi jako prototyp nebo se jedna o jednorazovy vyrobek. To lze aplikovat pro tisk
zaslepek, pomocnych drzakld apod. Vedle samotné 3D tiskarny je dalezity rovnéz navrh tisknutého
vyrobku. VSechny tiskarny jsou kompatibilni s CAD/CAM programy. Nicméné pokud uzivatel nema
s technickymi navrhy zkuSenost, mize pouzit i jednoduché freewarové programy, kde lze navrh
vyrobku s jednoduchou konstrukci snadno vytvofit.

i

Obrazek 1: Ukazka Hullovy vanicky vytisknuté na 3D tiskarné a tiskova hlava

DalSim jednoduchym zafizenim je vyfezavaci plotr napf. Obrazek 2. Ten je zaloZen na fizeném
pohybu tazného noze po folii/desce z materialu, ze kterého je tfeba vyfiznout poZzadovany tvar.
Vyhodou je snadna manipulace. Naopak tuhost materialu a délka ostfi noze limituji pouziti
pfedevSim na tenké folie a mékci materialy. Pro software jako podklad sta¢i viceméné jakykoliv
editor, ktery poskytne linky. Nasledny import do programu pak pfeméni obrazek na fezy. Nékdy je
vhodnéjsi provést fez vicekrat, coz je opét umoznéno diky pfesnosti stroje. Z hlediska vyvoje a
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provozu umozfiuje CNC plotr pfesnou pfipravu tésnéni, vyfezani krycich prelepek, stitki apod.
Tim, Ze proces fezani probiha za studena, tak Ize délit i hoflavé materialy, nebo materialy, jejichz
tepelné (napf. laserové) fezani by produkovalo toxické plyny napf. PVC. Vyfezavani tuhych
materiald (laminatové folie) ma negativni dopad na zivotnost noze a rovnéz je vhodné zvolit plotr
s vétSi pfitlaénou silou. Vzhledem k cenam nozl je fezani téchto materiall vhodné pouze u
jednorazovych pfipadu. Priprava specifickych tvarl maskovaci pasky je pomoci plotru velmi
jednoducha.

Obrazek 2: VVyfezavaci plotr, fezaci noZe a tésnéni z PVC vyfiznuté pomoci plotru.

Alternativou k fezacimu plotru jsou dnes Siroce dostupné CNC laserové gravirky a fezacky. Zde je
nutné zminit, Ze dle typu laseru a vykonu je nutné pouzivat ochranné bryle u lasert tfidy 3 a vySe,
neni ale rozhodné na Skodu si chranit oCi i pfi praci s lasery nizSich tfid. Ochranné bryle,
certifikované pro praci s laserem, musi splfiovat evropskou normu CSN EN 207/208. Pracovnici
pracujici na laserech tfidy 3 a vySe by pak méli prochazet odpovidajici Iékafskou kontrolu. To
v8ak dnes volné dostupné a pouzivaji se i v zajmovych krouZcich. S ohledem na zpracovavané
materialy je vhodné zabezpecit odsavani pfipadnych zplodin (Obrazek 3). Dnes jsou na trhu
zarizeni do 1000 EUR vybavena diodovym laserem. Nizky vykon laseru pfedur€uje tyto pfistroje
pfedevSim k fezani tenkych folii, a pfedevSim gravirovani vyuzivané pfedevSim k oznacovani
vzorku, a to jak kovovych nebo keramickych. DalSi nespornou vyhodou laseru je, Ze nepotfebuje
pevny podklad vyrobku, proto existuji i pfenosné gravirky, které je mozné umistit i na
rozmérné predméty. Pokrocilejsi pFistroje pak vyuzivaji laser o vy$8im vykonu, ktery Ize vyuZzit i pro
fezani relativné silnych materiald napf. pro vyrobu ochrannych krytd z plexiskla. Dle vykonu lze
mozné materialy pro fezani a gravirovani zjednodusené rozdélit na:

<5 W tyto zakladni laserové paprsky jsou vhodné pro gravirovani a fezani tenkych materialu, jako
je 1-2 mm pieklizka nebo balzové dfevo, karton, lepici pasky. Gravirovat mohou dfevo, plast,
preklizku, sklo apod.

5-20W umi fezat preklizku o tloustce 3-6 mm pfi opakovaném fezani na mensi ploSe. Zvladne
pfedevdim gravirovat a Castecné i fezat karton, papir, pfeklizku, textil, pro gravirovani na nerez,
pozink, hlinik, sklo a dalSi

20-30W zvladne fezat bézné az 5-6mm tlustou pFeklizku, tenky plech (pfipadné opakovany fez).
Muze gravirovat karton, papir, nerez, pozink, hlinik, sklo a dalsi.
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Obrazek 3: Laserovy CNC gravirovaci stroj s vykonem laseru 22 W s odtahem zplodin.

Vedle zminénych zafizeni Ize dnes relativné levné pofidit i specializovana zafizeni na nanaseni
vrstev pomoci technik air-brush nebo tape-casting. Ve vétsSiné pripadu se jedna o techniky, které
Ize realizovat bez pfispéni CNC technologie. Hlavni vyhodou pouziti automatizovanych stroju je
v8ak vynikajici reprodukovatelnost, ktera eliminuje pfipadné vykyvy v kvalité. To je pfi vyzkumu
vlastnosti ochrannych nebo funkénich vrstev kli€Cova podminka pro optimalizaci procesu.

Ve stru€nosti Ize shrnout, Ze dnes dostupna viceméné hobby-CNC zafizeni vyrazné usnadnuji a
zrychluji praci vyvojové laboratofe tim, Ze neni nutné zadavat jednokusové objednavky, a naopak
je mozné snadno a rychle pfipravit vyzkouSet fadu variant. Rovnéz tato zafizeni vyrazné snizuji
naroky na zruénost vyzkumniku pfi pfipravé specialnich tvart apod. V neposledni fadé je nutné
zminit ekonomicky pfinos, protoze pomoci zminénych pfistroju Ize provadét svépomoci operace,
které by bylo nutné fesit pomoci specializovanych dilen formou zakazky.

Prispévek si neklade za cil podat podrobnou informaci o potencialu CNC strojii ve vyvojové
laboratofi. Cilem je na pfikladech demonstrovat pfinosy, které soucasny stav techniky pfinasi pfi
vyvoji novych zafizeni, optimalizaci procesu a v neposledni fadé zvySovani kvalifikace nejen
studentu pracujicich s témito pfistroji.
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