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Zařízení ovládaná pomocí počítače tzv. Computer Numerical Control (CNC) v posledních letech 
zaznamenala velký rozvoj. Nicméně CNC stroje jsou stále vnímány jako nástroj pro přesné 
obrábění, manipulaci s předměty apod. Výsledkem pak jsou přesné výrobky s vysokou přidanou 
hodnotou. Obsluha průmyslových CNC strojů však vyžaduje pokročilé znalosti, jak po mechanické, 
tak i projekční stránce. Výrobky je nutné zadávat v  definovaných formátech specializovaných 
programů typu CAD/CAM. Tyto požadavky vedou ke kvalitní výrobě, ale zamezují požití těchto 
strojů pro neproškolenou obsluhu. S  rozvojem levné řídící elektroniky však dochází v  poslední 
době i k  dostupnosti jednoduchých CNC strojů, které jsou určeny i pro méně kvalifikované 
uživatele. Typickým zástupcem jsou dnes široce rozšířené 3D tiskárny, které díky cenové 
dostupnosti jsou již i v  řadě domácností. Jejich rozšíření je však podmíněno intuitivním software 
pro vytváření potřebných tvarů a dostupnými knihovnami výrobků. Vedle 3D tiskáren je však        
na trhu k  dispozici celá řada dalších CNC zařízení, která jsou určena pro jednoduché operace 
zpravidla pro kreativní a výtvarné využití. Jedná se především o laserové řezačky, vyřezávací 
plotry a nanášecí techniky. Dalším důvodem pro zavádění počítačem řízených mechanických 
operací do výzkumné laboratoře je skutečnost, že dnešní žáci a studenti nejsou tak manuálně 
zruční, jako jejich předchůdci. Naopak jejich digitální gramotnost je výrazně vyšší.  
Dostupnost těchto zařízení nenáročných na obsluhu lze úspěšně využít i ve vývojové laboratoři. 
Základní výhodou všech zmíněných technik je možnost kusové až malosériové výroby výrobků, 
jejichž zakázkové zhotovení by trvalo výrazně déle a za vyšší cenu. Jako příklad lze uvést Hullovu 
vaničku, kde je možné pomocí 3D tisku vytvořit různé objemy i geometrie (Obrázek 1). Obecně je 
základním principem 3D tisku rychlá tvorba funkčního výrobku (nástroje, součástky atp.), který 
většinou slouží jako prototyp nebo se jedná o jednorázový výrobek. To lze aplikovat pro tisk 
záslepek, pomocných držáků apod. Vedle samotné 3D tiskárny je důležitý rovněž návrh tisknutého 
výrobku. Všechny tiskárny jsou kompatibilní s CAD/CAM programy. Nicméně pokud uživatel nemá 
s  technickými návrhy zkušenost, může použít i jednoduché freewarové programy, kde lze návrh 
výrobku s jednoduchou konstrukcí snadno vytvořit. 

    

Obrázek 1: Ukázka Hullovy vaničky vytisknuté na 3D tiskárně a tisková hlava  

Dalším jednoduchým zařízením je vyřezávací plotr např. Obrázek 2. Ten je založen na řízeném 
pohybu tažného nože po folii/desce z  materiálu, ze kterého je třeba vyříznout požadovaný tvar. 
Výhodou je snadná manipulace. Naopak tuhost materiálu a délka ostří nože limitují použití 
především na tenké folie a měkčí materiály. Pro software jako podklad stačí víceméně jakýkoliv 
editor, který poskytne linky. Následný import do programu pak přemění obrázek na řezy. Někdy je 
vhodnější provést řez vícekrát, což je opět umožněno díky přesnosti stroje. Z  hlediska vývoje a 
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provozu umožňuje CNC plotr přesnou přípravu těsnění, vyřezání krycích přelepek, štítků apod. 
Tím, že proces řezání probíhá za studena, tak lze dělit i hořlavé materiály, nebo materiály, jejichž 
tepelné (např. laserové) řezání by produkovalo toxické plyny např. PVC. Vyřezávání tuhých 
materiálů (laminátové folie) má negativní dopad na životnost nože a rovněž je vhodné zvolit plotr 
s  větší přítlačnou silou. Vzhledem k  cenám nožů je řezání těchto materiálů vhodné pouze u 
jednorázových případů. Příprava specifických tvarů maskovací pásky je pomocí plotru velmi 
jednoduchá.  

       
Obrázek 2: Vyřezávací plotr, řezací nože a těsnění z PVC vyříznuté pomocí plotru.  

Alternativou k řezacímu plotru jsou dnes široce dostupné CNC laserové gravírky a řezačky. Zde je 
nutné zmínit, že dle typu laseru a výkonu je nutné používat ochranné brýle u laserů třídy 3 a výše, 
není ale rozhodně na škodu si chránit oči i při práci s lasery nižších tříd. Ochranné brýle, 
certifikované pro práci s laserem, musí splňovat evropskou normu ČSN EN 207/208. Pracovníci 
pracující na laserech třídy 3 a výše by pak měli procházet odpovídající lékařskou kontrolu. To 
značně limituje okruh osob pro práci s pokročilými zařízeními. Nižší třidy laserových gravírek jsou 
však dnes volně dostupné a používají se i v zájmových kroužcích. S ohledem na zpracovávané 
materiály je vhodné zabezpečit odsávání případných zplodin (Obrázek 3). Dnes jsou na trhu 
zařízení do 1000 EUR vybavená diodovým laserem. Nízký výkon laseru předurčuje tyto přístroje 
především k  řezání tenkých folií, a především gravírování využívané především k  označování 
vzorků, a to jak kovových nebo keramických. Další nespornou výhodou laseru je, že nepotřebuje 
pevný podklad výrobku, proto existují i přenosné gravírky, které je možné umístit i           na 
rozměrné předměty. Pokročilejší přístroje pak využívají laser o vyšším výkonu, který lze využít i pro 
řezání relativně silných materiálů např. pro výrobu ochranných krytů z plexiskla.  Dle výkonu lze 
možné materiály pro řezání a gravírování zjednodušeně rozdělit na:  
<5 W tyto základní laserové paprsky jsou vhodné pro gravírování a řezání tenkých materiálů, jako 
je 1–2 mm překližka nebo balzové dřevo, karton, lepicí pásky.  Gravírovat mohou dřevo, plast, 
překližku, sklo apod.  
5-20W umí řezat překližku o tloušťce 3-6 mm při opakovaném řezání na menší ploše. Zvládne 
především gravírovat a částečně i řezat karton, papír, překližku, textil, pro gravírování na nerez, 
pozink, hliník, sklo a další 
20-30W zvládne řezat běžně až 5–6mm tlustou překližku, tenký plech (případně opakovaný řez). 
Může gravírovat karton, papír, nerez, pozink, hliník, sklo a další. 
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Obrázek 3: Laserový CNC gravírovací stroj s výkonem laseru  22 W s odtahem zplodin.  

Vedle zmíněných zařízení lze dnes relativně levně pořídit i specializovaná zařízení na nanášení 
vrstev pomocí technik air-brush nebo tape-casting. Ve většině případů se jedná o techniky, které 
lze realizovat bez přispění CNC technologie. Hlavní výhodou použití automatizovaných strojů je 
však vynikající reprodukovatelnost, která eliminuje případné výkyvy v  kvalitě. To je při výzkumu 
vlastností ochranných nebo funkčních vrstev klíčová podmínka pro optimalizaci procesu.  

Ve stručnosti lze shrnout, že dnes dostupná víceméně hobby-CNC zařízení výrazně usnadňují a 
zrychlují práci vývojové laboratoře tím, že není nutné zadávat jednokusové objednávky, a naopak 
je možné snadno a rychle připravit vyzkoušet řadu variant. Rovněž tato zařízení výrazně snižují 
nároky na zručnost výzkumníků při přípravě speciálních tvarů apod. V neposlední řadě je nutné 
zmínit ekonomický přínos, protože pomocí zmíněných přístrojů lze provádět svépomocí operace, 
které by bylo nutné řešit pomocí specializovaných dílen formou zakázky.  
  
Příspěvek si neklade za cíl podat podrobnou informaci o potenciálu CNC strojů ve vývojové 
laboratoři. Cílem je na příkladech demonstrovat přínosy, které současný stav techniky přináší při 
vývoji nových zařízení, optimalizaci procesu a v  neposlední řadě zvyšování kvalifikace nejen 
studentů pracujících s těmito přístroji. 
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