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Reseni naroénych koroznich pozadavki na éerné povrchové tpravy
ZnNi a Zn

Ing. Lukas Bedrnik, GA Profi Trex s.r.o.

1. Uvod

V poslednim desetileti se standardy pro korozni ochranu v oblasti galvanického pokoveni vyrazné
zprisnily. S jasnym zamérem lepSi predikce realného korozniho chovani pokovenych vrstev je
standardni test v neutralni solné mize DIN EN ISO 9227 postupné doplfiovan €i uplné nahrazovan
testy cyklickymi. Tento ¢lanek se na konkrétnich pfikladech z praxe zabyva problematikou téchto
pozadavkl na korozni odolnost a ukazuje mozné feSeni, které nabizi spoleénost GA Profi Trex
S.r.o.

2, Pozadavky dle VW TL 244

Napfiklad VW norma TL 244 ve své verzi z roku 2010 byla doplnéna o cyklicky test PV1209 ¢i
alternativni kombinaci testd PV 1210 + PV 1200. V sou€asné dobé tedy vSechny pasivované a
utésnéné reference vyrobené dle TL 244 musi projit rigoréznimi koroznimi testy, a to jak
v plvodnim stavu, tak po tepelném starnuti (24 hodin pfi 120°C), a dale pak projit testem dle DIN
EN ISO 9227 a zaroven testem PV1209 &i alternativni kombinaci testd PV 1210 + PV 1200. (viz.
prehled v tabulkach nize)

Test h do ,bilé koroze* h do ,Cervené koroze*
DIN EN ISO 9227 144 (buben) / 240 (zavés) 720

Test cykly do ,Eervené koroze*

PV 1209 4 cykly

PV 1210 + PV 1200 20 + 16 cykl{

Stejné korozni pozadavky jsou tedy kladeny na Cerné (Ofl 673, 677) i transparentni (Ofl 643, 645)
povlaky ZnNi.

3. Podminky cyklického testu PV 1209
1 cyklus = 1 tyden (5 dni PV 1210 a 2 dny PV 1200)
PV 1210:
* 4 hDINEN ISO 9227 s modifikovanym testovacim roztokem
* 4 h chladici faze pfi teploté 18 — 28 °C a 40 — 60% relativni
* 16 h “CH" atmosféra: konstantni relativni vihkost 100 %, teplota 40 +- 3 °C
PV 1200:
* Limitni teploty + 80 °C a —40°C
* Cas pi limitnich teplotach 4 h
* (Cas zahfivani a chladnuti 2 h
* relativni vihkost pfi 80°C: 80 %

Tyto vySe zminéné podminky maji za nasledek jiné chovani povrchovych uprav ZnNi v porovnani
s testem v neutralni solné mize DIN EN ISO 9227. Dochazi k vyraznému urychleni koroznich
procesu, a to zejména z divodu:
*  “vymyvani” koroznich produktd Zn (bilé nalety) z mikrotrhlin,
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* praskani kfehkych povlaki ZnNi s vy$Sim obsahem Ni (16 % a vice) a tloustkou pres
15 um,
* porudeni adheze organickych utésfovacich vrstev,
* vyskyt koroze zakladniho materialu bez pfedchoziho vyskytu koroze Zn,
*  ‘“vymyvani” post dipt na bazi trojvalentniho chromu.

Standardné pouzivané organické nebo anorganicko-organické utésniovaci pfipravky, které bez
problém( spliuji pozadavky v neutralni solné mize, Casto vykazuji brzkou korozi zakladniho
materialu (viz Obr. 1).

Obr. 1 Stav €erného konverzniho povlaku na ZnNi s aplikovanym organickym utésnénim na bazi
polyuretanu (vlevo) a polyakrylatu (vpravo) po dvou cyklech PV 1209

4. Realné piiklady z produkce povrchovych uprav spoleénosti pusobicich
na stfedoevropském trhu

»Zakaznik A*

Cerna povrchova Uprava s pozadavkem na pokoveni dle TL 244 byla v roce 2017 schvalena pouze
na zakladé testd v neutralni solné mize s pozitivnim vysledkem. V roce 2023 doslo k nalezu
vyrazné koroze zakladniho materialu na dilci v produkénim voze. V pribéhu reklamaéniho fizeni
doslo opakované k selhani povrchové Upravy z vyroby v cyklickém testu, viz Obr. 2.

Obr. 2 Stav ¢erného konverzniho povlaku na ZnNi s aplikaci anorganického Cr(lll) post dipu po
dvaceti cyklech PV 1210
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Ve spolupraci se spole¢nosti GA Profi Trex (dodavatelem pfipravkl pro povrchové Upravy)
doSlo ke kontrole vSech relevantnich parametrt procesu slitinového zinko-niklovani, ¢erné
pasivace a nasledného post dipu na bazi trojvalentniho chromu.

Vysledkem bylo zavedeni nové vyvinutého reaktivniho anorganicko-organického utésnéni
UltraSeal PD. Na dilcich oSetfenych Cr(lll) post dipem se jiZ po jednom cyklu testu
PV1209 objevila Cervena koroze, ktera nebyla pozorovana ani po Ctyfech cyklech testu na
dilcich oSetfenych pfipravkem UltraSeal PD, viz Obr. 3.

1 cyklus: anorganicky Cr(lll) post dip: |4 cykly: UltraSeal PD: bez koroze
viditelna Cervena koroze zakladniho materialu

Obr. 3 Srovnani vysledku cyklického testu PV1209 na dilcich z produkce ZnNi liSicich se pouze
finalni povrchovou upravou Cr(lll) post dip (vlevo) a UltraSeal PD (vpravo)

Na jiné referenci byl také porovnan novy pfipravek UltraSeal PD se sou€asnou produkci v testu
DIN EN ISO 9227. Viz. Obr. 4.

NSST 720 h: anorganicky Cr(lll) post dip | NSST 720 h: UltraSeal PD

Obr. 4 Srovnani vysledkl cyklického testu NSST po 720 h na dilcich z produkce ZnNi liSicich se
pouze finalni povrchovou upravou Cr(lll) post dip (vlevo) a UltraSeal PD (vpravo)
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»Zakaznik B“

U galvanicky vylou€enych povlaku Zn s ¢ernou povrchovou Upravou je situace s koroznimi naroky
podobna. Ve specifikacich sice nedochazi k hromadnym oficialnim zménam s pfiklonem
k cyklickému testovani, ale naroky na ¢erné povlaky se zvySuji zejména v oblasti vydrze referenci
do ,bilé“ koroze dle DIN EN ISO 9227, Cili do koroze Zn vrstev. Obecné se pozaduji stejné korozni
odolnosti jako u vrstev transparentnich.

| zde, na pozadavek Tier 1, byla feSena korozni odolnost povrchové upravy Zn-Cerna pasivace-
organicky utésriovaci pfipravek. Aplikaci nového reaktivniho anorganicko-organického pfipravku
UltraSeal PD bylo dosazeno vyrazné lepsi korozni odolnosti, kde byla prvni ,bila koroze* viditelna
az po 432 h a prvni koroze zakladniho materialu az po 768 h. (viz. Obr.5)

168 h NSST 432 h NSST

600 h NSST 768 h NSST

T T

Obr. 5 Stav dilct z linky alkalicky Zn, pasivace UltraPas Zn 130 A2 (GA Profi Trex), UltraSeal PD
po rozdilné zatézi testu NSST

5. UltraSeal PD

Jedna se o nové vyvinuty produkt spole¢nosti GA Profi Trex fungujici jako reaktivni
anorganickoorganické utésnéni. Je aplikovano jako posledni operace po konverzni vrstvé, jiz bez
oplachu. UltraSeal PD Ize pouzit v zavésovych i bubnovych linkach a to na vSechny protikorozni
galvanicky vylou¢ené a pasivované vrstvy Zn, ZnNi a ZnFe.

Na pfikladu aplikace na &erné pasivovany slitinovy povlak ZnNi Ize na SEM snimku vidét
vyznamnou zménu povrchu (viz. Obr.6). Vlivem reakce specialniho utésnéni s pasivovanou
vrstvou dochazi ke zvySeni homogenity povlaku, ktera vede k vyraznému zlepSeni protikorozni
odolnosti.
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250K X SE1

Obr. 6 SEM snimek ¢erného konverzniho poviaku na ZnNi bez utésnéni (vlevo) a s aplikaci
pfipravku UltraSeal PD (vpravo)

6. Zaver
V reakci na naro¢né korozni poZadavky na Cerné pasivovaneé vrstvy ZnNi i Zn v poslednich letech

byl v primyslovém méfitku aplikovan a ovéfen novy pfipravek UltraSeal PD (GA Profi Trex) pro
finalni povrchovou upravu. Aplikaci UltraSeal PD doSlo k vyraznému zlepSeni korozni odolnosti.
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