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Řešení náročných korozních požadavků na černé povrchové úpravy 
ZnNi a Zn 

Ing. Lukáš Bedrník, GA Profi Trex s.r.o. 

1. Úvod 
V posledním desetiletí se standardy pro korozní ochranu v oblasti galvanického pokovení výrazně 
zpřísnily. S  jasným záměrem lepší predikce reálného korozního chování pokovených vrstev je 
standardní test v neutrální solné mlze DIN EN ISO 9227 postupně doplňován či úplně nahrazován 
testy cyklickými. Tento článek se na konkrétních příkladech z praxe zabývá problematikou těchto 
požadavků na korozní odolnost a ukazuje možné řešení, které nabízí společnost GA Profi Trex 
s.r.o. 

2. Požadavky dle VW TL 244  
Například VW norma TL 244 ve své verzi z roku 2010 byla doplněna o cyklický test PV1209 či 
alternativní kombinaci testů PV 1210 + PV 1200. V  současné době tedy všechny pasivované a 
utěsněné reference vyrobené dle TL 244 musí projít rigorózními korozními testy, a to jak                 
v původním stavu, tak po tepelném stárnutí (24 hodin při 120°C), a dále pak projít testem dle DIN 
EN ISO 9227 a zároveň testem PV1209 či alternativní kombinací testů PV 1210 + PV 1200. (viz. 
přehled v tabulkách níže) 

Stejné korozní požadavky jsou tedy kladeny na černé (Ofl 673, 677) i transparentní (Ofl 643, 645) 
povlaky ZnNi.            

3. Podmínky cyklického testu PV 1209  
1 cyklus = 1 týden (5 dní PV 1210 a 2 dny PV 1200) 
PV 1210: 

• 4 h DIN EN ISO 9227 s modifikovaným testovacím roztokem 
• 4 h chladící fáze při teplotě 18 – 28 °C a 40 – 60% relativní  
• 16 h “CH“ atmosféra: konstantní relativní vlhkost 100 %, teplota 40 +- 3 °C  

PV 1200: 
• Limitní teploty + 80 °C a – 40°C  
• Čas při limitních teplotách 4 h 
• Čas zahřívaní a chladnutí 2 h  
• relativní vlhkost při 80°C: 80 %  

Tyto výše zmíněné podmínky mají za následek jiné chování povrchových úprav ZnNi v porovnání 
s  testem v  neutrální solné mlze DIN EN ISO 9227. Dochází k  výraznému urychlení korozních 
procesů, a to zejména z důvodů:  

• “vymývání” korozních produktů Zn (bílé nálety) z mikrotrhlin, 

Test h do „bílé koroze“ h do „červené koroze“

DIN EN ISO 9227 144 (buben) / 240 (závěs) 720

Test cykly do „červené koroze“

PV 1209 4 cykly

PV 1210 + PV 1200 20 + 16 cyklů
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• praskání křehkých povlaků ZnNi s vyšším obsahem Ni (16 % a více) a tloušťkou přes 

15 𝜇m, 

• porušení adheze organických utěsňovacích vrstev, 
• výskyt koroze základního materiálu bez předchozího výskytu koroze Zn, 
• “vymývání” post dipů na bázi trojvalentního chromu. 

Standardně používané organické nebo anorganicko-organické utěsňovací přípravky, které bez 
problémů splňují požadavky v  neutrální solné mlze, často vykazují brzkou korozi základního 
materiálu (viz Obr. 1).  

Obr. 1 Stav černého konverzního povlaku na ZnNi s aplikovaným organickým utěsněním na bázi 
polyuretanu (vlevo) a polyakrylátu (vpravo) po dvou cyklech PV 1209 

4. Reálné příklady z produkce povrchových úprav společností působících                     
na středoevropském trhu 

„Zákazník A“ 
Černá povrchová úprava s požadavkem na pokovení dle TL 244 byla v roce 2017 schválena pouze 
na základě testů v  neutrální solné mlze s  pozitivním výsledkem. V  roce 2023 došlo k  nálezu 
výrazné koroze základního materiálu na dílci v produkčním voze. V průběhu reklamačního řízení 
došlo opakovaně k selhání povrchové úpravy z výroby v cyklickém testu, viz Obr. 2.  

 
Obr. 2 Stav černého konverzního povlaku na ZnNi s aplikací anorganického Cr(III) post dipu po 

dvaceti cyklech PV 1210 
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Ve spolupráci se společností GA Profi Trex (dodavatelem přípravků pro povrchové úpravy) 
došlo ke kontrole všech relevantních parametrů procesu slitinového zinko-niklování, černé 
pasivace a následného post dipu na bázi trojvalentního chromu. 
Výsledkem bylo zavedení nově vyvinutého reaktivního anorganicko-organického utěsnění 
UltraSeal PD. Na dílcích ošetřených Cr(III) post dipem se již po jednom cyklu testu 
PV1209 objevila červená koroze, která nebyla pozorována ani po čtyřech cyklech testu na 
dílcích ošetřených přípravkem UltraSeal PD, viz Obr. 3.   

Obr. 3 Srovnání výsledků cyklického testu PV1209 na dílcích z produkce ZnNi lišících se pouze 
finální povrchovou úpravou Cr(III) post dip (vlevo) a UltraSeal PD (vpravo) 

Na jiné referenci byl také porovnán nový přípravek UltraSeal PD se současnou produkcí v  testu 
DIN EN ISO 9227. Viz. Obr. 4. 

Obr. 4 Srovnání výsledků cyklického testu NSST po 720 h na dílcích z produkce ZnNi lišících se 
pouze finální povrchovou úpravou Cr(III) post dip (vlevo) a UltraSeal PD (vpravo) 

1 cyklus: anorganický Cr(III) post dip: 
viditelná červená koroze

4 cykly: UltraSeal PD: bez koroze 
základního materiálu

NSST 720 h: anorganický Cr(III) post dip NSST 720 h: UltraSeal PD
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„Zákazník B“ 
U galvanicky vyloučených povlaků Zn s černou povrchovou úpravou je situace s korozními nároky 
podobná. Ve specifikacích sice nedochází k hromadným  oficiálním změnám s  příklonem 
k cyklickému testování, ale nároky na černé povlaky se zvyšují zejména v oblasti výdrže referencí 
do „bílé“ koroze dle DIN EN ISO 9227, čili do koroze Zn vrstev. Obecně se požadují stejné korozní 
odolnosti jako u vrstev transparentních.  
I zde, na požadavek Tier 1, byla řešena korozní odolnost povrchové úpravy Zn-černá pasivace-
organický utěsňovací přípravek. Aplikací nového reaktivního anorganicko-organického přípravku 
UltraSeal PD bylo dosaženo výrazně lepší korozní odolnosti, kde byla první „bílá koroze“ viditelná 
až po 432 h a první koroze základního materiálu až po 768 h. (viz. Obr.5) 

Obr. 5 Stav dílců z linky alkalický Zn, pasivace UltraPas Zn 130 A2 (GA Profi Trex), UltraSeal PD 
po rozdílné zátěži testu NSST  

5. UltraSeal PD 
Jedná se o nově vyvinutý produkt společnosti GA Profi Trex fungující jako reaktivní 
anorganickoorganické utěsnění. Je aplikováno jako poslední operace po konverzní vrstvě, již bez 
oplachu. UltraSeal PD lze použít v závěsových i bubnových linkách a to na všechny protikorozní 
galvanicky vyloučené a pasivované vrstvy Zn, ZnNi a ZnFe. 
Na příkladu aplikace na černě pasivovaný slitinový povlak ZnNi lze na SEM snímku vidět 
významnou změnu povrchu (viz. Obr.6). Vlivem reakce speciálního utěsnění s  pasivovanou 
vrstvou dochází ke zvýšení homogenity povlaku, která vede k  výraznému zlepšení protikorozní 
odolnosti. 

168 h NSST 432 h NSST

600 h NSST 768 h NSST
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Obr. 6 SEM snímek černého konverzního povlaku na ZnNi bez utěsnění (vlevo) a s aplikací 
přípravku UltraSeal PD (vpravo) 

6. Závěr 
V reakci na náročné korozní požadavky na černě pasivované vrstvy ZnNi i Zn v posledních letech 
byl v průmyslovém měřítku aplikován a ověřen nový přípravek UltraSeal PD (GA Profi Trex) pro 
finální povrchovou úpravu. Aplikací UltraSeal PD došlo k výraznému zlepšení korozní odolnosti.  
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