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SLOTOFIN GM 2450
utésnovac splnujici sou¢asné pozadavky na treni

Ing. Petr Golias, Ing. Vladislav Vomacka
Schlétter Galvanotechnik

1. UVOD

Automobilovy pramysl prochazi neustalym vyvojem a jednim z témat jsou zvySujici se
naroky na povrchovou upravu pouzivanych dill. To se tyka také spojovaciho materialu. Rizna
nova omezeni ze strany moznosti pouzivani dfive béznych surovin/chemickych latek pro vyrobu
potfebnych lazni situaci dale komplikuji. Vyvojova oddéleni jsou postavena pfed nové vyzvy, kdy
doba do vyfeSeni hraje dllezitou roli.

UtésriovaC SLOTOFIN GM 2450 je v tomto sméru jednim z mala, ktery spliuje vSechny
soucCasné pozadavky ne tieni.

2. NOVE POZADAVKY AUTOMOBILOVEHO PRUMYSLU

Pozadavky vychazeji pfedevSim z podnikovych norem (napf. Daimler MBN 10544 nebo
Volkswagen VW 01131) a zamé&fuji se na nasledujici oblasti:

vySSi rychlost Sroubovani

vicenasobné utahovani

soucinitel tfeni musi byt zachovan pro riizné dvojice materialu.

bezpecnost Sroubového spoje béhem provozu vozidla (napf. chovani pfi uvolnéni za tepla)

Jako zvlast kritické jsou vnimany:

* vicenasobné Sroubovani do hliniku: pfili§ vysoké tfeni
* vicenasobné Sroubovani do oceli nebo KTL.: pfili§ nizké treni
» pfFili8 nizké tfeni pfi zkouSce uvolfiovani za tepla

Ma-li byt Sroubovy spoj bezpecny, musi byt dosazeno uréitého predpéti / upinaci sily mezi
soucastmi spoje. V praxi se Sroub pfedpina pasobenim krouticiho momentu a/nebo uhlem otaceni.
K tomu je ale potiebné, aby byl koeficient tfeni v definovanych mezich.

3. TESTY UTESNOVACE SLOTOFIN GM 2450

Pro testy byly pouZzity pfirubové Srouby M10x60, které byly povrchové upraveny nasledujici
kombinaci povlaku:

+ slitinovy povlak zinek-nikl (alkalicka slitinova lazen zinek-nikl SLOTOLOY ZN 210 VX)
» transparentni pasivace (pasivacni lazef SLOTOPAS ZNT 80)
+ utésnéni s definovanym koeficientem treni (utésnovaci lazefi SLOTOFIN GM 2450)

Praxe ukazuje, Ze v pfipadé pfedpokladaného vicenasobného utahovani Sroubového spoje
je vhodné pracovat s vys8i koncentraci utésfiovale a pouZzit suSici odstfedivku s moznosti
naklapéni pracovniho koSe.

Jako referencni protilehly material byly pouZity ocel, hlinik a ocel s povrchovou uUpravou

KTL. Pro testy podle normy Daimler byla pouZita nepokovena ocelova matice, pro test podle normy
Volkswagen byla pouzita svafovana zinkovana ¢tyrhranna matice c340.
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Obr. 1 — Materidl pro testy

Testy byly provadény na zkuSebnim Sroubovacim stojanu, kdy bylo provedeno celkem 5
utazeni s parametry:

» rychlé pfedpinani s 200 otaCkami za minutu na 30 % kone¢ného predpéti
» konecné utazeni pfi 20 otaCkach za minutu na 80 % zkuSebni sily Fp podle DIN EN ISO
898-1
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Obr. 2 — ZkuSebni Sroubovaci stojan

4. VYSLEDKY TESTU

4.1 Testy podle normy Daimler MBN 10544

Testy byly provadény na vrstvé zinek-nikl pasivované jak v transparentni, tak i ¢erné
pasivaci. Vysledky pro ocel, hlinik a KTL splnily poZzadavky normy a jsou pfehledné uvedeny
v nasledujicim grafu:
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4.2 Testy podle normy Volswagen VW 01131 — uvolnéni za tepla

Naméfené hodnoty splnily poZadavky normy a jsou v rozmezi 0,07 a 0,09. Minimalni
soucinitel tfeni po temperaci pfi 150 °C. je 0,06.

¥

Unterserie T Ma rr Mot rt Mt Mui Fu gt Mot Lssen, 150°C

Nr Nm Nm Nm kN

1.1 822 | 0,10 |-3,51(-3,90| 9,64 0,08
1.2 824 -3,32(-3,78| 9,66 0,07
13 8,10 -4,14(-5,52| 9,50 0,09
14 8,15 -3,75(-4,19| 9,56 0,08
15 817 -297(-3,46| 9,58 0,07
16 821 -420(-4,67| 9,63 0,09
1.7 817 -3,37(-3,82| 9,58 0,08
18 8,18 -3,97(-4,64| 9,59 0,09
19 817 -3,16(-3,66| 9,58 0,07
1.10 8,16 -3,03(-3,31| 9,57 0,07

4.3 Testy protikorozni ochrany

Vysledky testd podle norem ISO 9227, PV 1209 a VDA 621-415 jsou dokumentovany na
nasledujicich snimcich. Byly rovnéz testovany transparentné a ¢erné pasivované dily. Ve vSech
pfipadech byly poZzadavky na protikorozni ochranu splnény.

ZnNi alkalicky + transparentni / SLOTOFIN GM éerna / SLOTOFIN GM 2450

nasivace 2450

ISO 9227 /720 h

PV 1209 / 4 cykly

VDA 621-415/ 10 cyklu
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5. SHRNUTI

Utésnovac SLOTOFIN GM 2450 pfi provedenych testech prokazal, Ze je vice nez vhodny
pro pouziti pfi povrchové upravé nejen spojovaciho materidlu. Byly také provedeny vyrobni
zkou$ky v rGznych galvanovnach na rdznych Sroubech a maticich od M6 do M14 a vysledky
pozadované vlastnosti splnily.

Vzhledem k tomu, Z2e SLOTOFIN GM 2450 neobsahuje latky PFAS (Per- a Poly-
Fluoroalkylové latky), nevztahuje se na néj v sou¢asné dobé zavedené omezeni ze strany organu
EU. V kombinaci s povlakem zinek-nikl je alternativou k zinkovym lamelovym povlakim, kterych se
také omezeni pouzivani fluorovanych polymert (zde PTFE) dotyka.

SLOTOFIN GM 2450 - jedineény utésinovac spliiujici vSechny souc¢asné pozadavky na tieni

LITERATURA

Firemni materialy:
SCHLOTTER GALVANOTECHNIK, Geislingen, Némecko
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